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EFH_A e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

... 1859 DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 1 [A] ...1859

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbalkendecken; haufig
Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung, typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus
Feldsteinen oder Vollziegel; meist nicht unterkellert, aber auch Gewoélbekeller oder Kriechkeller

(Holzbalkendecke); teilweise unter Denkmalschutz “ WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

Beschreibung W/(m2K)

Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseiti g

Geschossdecke ﬁ Putztrager 26

Holz-Sparren, Hohlraum, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

Aulenwand
Fachwerk
2,0
V/
Fenster ) o )
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden _ .
Steinboden auf Erdreich
IDEETDORIDgE] 2,9
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- 137 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 3 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Gas
" Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 1,52 kWh
Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Primarenergie

17.03.2015 11:20



DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuRboden
Dach o W
b 1 AuRenwande =:'
g, Fenster \\
S FuRboden S
5 E -42%
B2
c o Dach /”_ %
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1
s Fenster \\ ,,'
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o "
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Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

... 1859

Heizsystem-
Variante

EFH_A

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lr:% kWh Euro
12; 12;
274 a \a
I O
-0%
L= kwh
149 l/ 2a
] '
]
1
\
\
Energietrager .
= 0,
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49 / 2a /s m2a
1 ’
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\‘ ll \\ A

0 100 200

N,
\\§ ”
-71% ===~

T IwWuU

N,
~,
-74%~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
300 ("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

. U-Wert

Beispielhafte MalRnahmen
P WI(m?K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Innendammung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, in der 0.35
AuBenwand dirfen keine !
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz- 16
Verglasung, historische Ansicht !
(Teilungen)
Dammung 8 cm (WLS 035)
oberseitig; einschlieRlich | 0,38
Erneuerung des FuBbodens |
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 1.12 kwh
minimierte Warmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas
Zirkulationsleitung
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 43 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager

Priméarenergie

— U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 30 cm
wenn Dammung von auen mdoglich:
24 cm Dammstarke (WLS 035),
Herstellung einer historischen 0,14
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und gedammtem Rahmen, ’
historische Ansicht (Teilungen)
Dammung 12 cm (WLS 035) T
oberseitig, einschlieBlich et 0.27
Erneuerung des Fubodens ‘ ’
(sofern ausreichende Raumhdohe) !
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen L P
(Verlegung innerhalb thermischer Hille) kwh
, 0,56 gus

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage,
Solarspeicher, keine
Zirkulationsleitung

kWh
0,39 Gas

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur - ) 99 kWh
Hilfsenergie T .
Primérenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_A e aane ... 1859 DE.N.SFH.01.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 1 [A] ...1859
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 232 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbalkendecken; haufig
Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung, typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus
Anzahl Wohnungen 1 Feldsteinen oder Vollziegel; meist nicht unterkellert, aber auch Gewoélbekeller oder Kriechkeller
(Holzbalkendecke); teilweise unter Denkmalschutz “ WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

U-Wert

Konstruktion Beschreibung W/(m2K)

Dach / oberste ‘ Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseiti g

Geschossdecke ﬁ Putztrager 26

Holz-Sparren, Hohlraum, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

Aulenwand
Fachwerk
2,0
V/
Fenster ) ) ) )
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden _ .
Steinboden auf Erdreich
IDEETDORIDgE] 2,9
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 1 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 38 Heizol
Warmwasser ’
system f KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14
=" Strom
" Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,53 kWh
Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Primarenergie

17.03.2015 11:20



DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach o S,
/ m2a
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g, Fenster \\
S FuRboden S
E o -41%
D &
% e Dach v _1;\1/\2/:
o] AuRenwande { \
§ 2 Fenster i i
\ 7

)

" U-Wert
Beispielhafte MalRnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Innendammung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, in der 0.35
AuBenwand dirfen keine ’
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz- 16
Verglasung, historische Ansicht !
(Teilungen)
D&mmung 6 cm (WLS 035)
oberseitig; einschlieRlich i 0,49
Erneuerung des Fuf3bodens |
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Ol-Zentralheizung, verbesserte
Effizienz: Brennwertkessel, 117 kWh
minimierte Warmeverluste der *= " Heizol
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel) + 0.39
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 35 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

... 1859

Heizsystem-
Variante

EFH_A

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lr:% kWh Euro
12; 12;
267 2 \ma
E O
-0%
P kWh Poan Euro
143 ,/ 2a /’ m2a
1] ]
1 i
1 1
\ \
. = ‘\ ‘\
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ElRiEEeE ||||| o7 5 kWh L7 Euro
Strom r 7 \ea Vi mea
1 v )
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1 1 1
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nicht-erneuerbare E_nergietrager
100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch [ |WU

nach GEMIS)

" U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 30 cm
wenn Dammung von auen mdaglich:
24 cm Dammstarke (WLS 035),
Herstellung einer historischen 0,14
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und gedammtem Rahmen, ’
historische Ansicht (Teilungen)
Dammung 12 cm (WLS 035) 000000000000 9
oberseitig, einschlieRlich ] Lot L 027
Erneuerung des Fu3bodens ’
(sofern ausreichende Raumhdhe)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz: _
Holzpellets-Kessel; minimierte igi m
Warmeverluste der Verteilleitungen 7
9 KWh
' 0,71 Holz

Luftungsanlage mit 80% !
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kwWh
thermische Solaranlage, WW- 0,52 yoz
Speicher, ohne

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 37 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung



Heizsystem-
Variante

EFH_A ... 1859 DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

Beispielgebaude

Deutschland
Germany

» Land DE

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert

National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
/ N Single Family House
TR
' ll ! | !. » Baualtersklasse 1 [A] ...1859
RVEIEINE;
> Zusatz-Kategorie ~ G€n Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 232 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 2 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbalkendecken; haufig
Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung, typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus
Anzah| Wohnungen 1 Feldsteinen oder Vollziegel; meist nicht unterkellert, aber auch Gewoélbekeller oder Kriechkeller

(Holzbalkendecke); teilweise unter Denkmalschutz

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung WI(m2K)
Dach / oberste ‘ Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseiti g
Geschossdecke ﬁ Putztrager 26

Holz-Sparren, Hohlraum, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten
Aulenwand
Fachwerk
2,0
V/
Fenster ) ) ) )
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden _ .
Steinboden auf Erdreich
IBICeD ' @ERIBgEn] 2,9
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem < 5 s $ f 2 (
\ Elektro-Nachtspeicherhei KWh
ektro-Nachtspeicherheizun
i p g 1,00 s4rom
=4
Warmwasser ’
system f KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14
! Strom
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 2,30 kWh

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:21

nicht-erneuerbare Energietrager

Hiltsenergie Primarenergie



DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster

FuRboden

Dach A i
b 1 AuRenwande =:'
g, Fenster \\
S FuBboden oo
5 E -47%
B2
c o Dach /"_ %
% 2 AuRenwande {

1

s Fenster \\ ,,'

... 1859

Heizsystem-
Variante

EFH_A

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie
Ll KWh
m2a oy

209

]

-0%

=M. kWh

72 r Pa
= '
1
1
\
\

Energietrager . %

Strom %

-’
~.,

0 100

N,
~,
-8496~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

*%
Verbrauchskosten
Euro
m2a
-7 Euro
-’ —_—
l/ m2a
1
]
1
\
AY
\ ,,

o U-Wert

Beispielhafte MalRnahmen
P W/(mz2K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstarke insgesamt 12 cm
Innendammung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, in der 0.35
AuRRenwand dirfen keine ’
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz- 16
Verglasung, historische Ansicht !
(Teilungen)
Dammung 8 cm (WLS 035)
oberseitig; einschlieRlich i 0,38
Erneuerung des FuBbodens |
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Elektro-Warmepumpe, =
Warmequelle: AuRenluft, 88, Yaue;
einschlielich Elektro-Heizstab ii“»h‘!;" 057 kWh
fiir Last-Spitzen, gute _U‘I\“\@ 1 Strom
Warmgdammung der <
Rohrleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe,
Warmequelle AuRenluft) kWh
einschlieRlich Elektro-Heizstab 0,16 Strom
fur Last-Spitzen, thermische
Solaranlage, WW-Speicher, ohne
Zirkulation
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1. 40 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

Priméarenergie

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

wenn Dammung von auen mdoglich:
24 cm Dammstarke (WLS 035),
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen,
historische Ansicht (Teilungen)

Dammung 12 cm (WLS 035)
oberseitig, einschlieBlich
Erneuerung des Fubodens
(sofern ausreichende Raumhdhe)

Warmeversorgungssystem

Elektro-Warmepumpe, Warmequelle:
Erdreich

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe,
Warmequelle: Erdreich), WW-
Speicher, ohne Zirkulation

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

U-Wert
W/(m2K)

0,14

0,80

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

kWh
0,23 Strom

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

kWh
0,64 Strom

inkl. Strom fiir | () 97 kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukunftige Energiepreissteigerung



EFH_A e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

... 1859 DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 1 [A] ...1859

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbalkendecken; haufig
Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung, typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus
Feldsteinen oder Vollziegel; meist nicht unterkellert, aber auch Gewoélbekeller oder Kriechkeller

(Holzbalkendecke); teilweise unter Denkmalschutz “ WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

Beschreibung W/(m2K)

Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseiti g

Geschossdecke ﬁ Putztrager 26

Holz-Sparren, Hohlraum, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

Aulenwand
Fachwerk
2,0
V/
Fenster ) o )
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden _ .
Steinboden auf Erdreich
IDEETDORIDgE] 2,9
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 137 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 3 Heizol
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Heizol
" Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 1,52 kWh
Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Primarenergie

17.03.2015 11:22



DE.N.SFH.01.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuRboden
Dach A i
b 1 AuRenwande =:'
g, Fenster \\
S FuBboden Moo
E E -53% ==
B2
c o Dach ” ] %
% 2 AuRenwande {
1
s Fenster \\ ,,'

... 1859

Heizsystem-
Variante

EFH_A

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . P . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lr:% kWh Euro
12; 12;
274 a e
I O
-0%
P kwWh Poan Euro
115 7 oz} Vs —
1] ]
1 i
1 1
\ \
. = ‘\ ‘\
Energietrager \\ \\
foss. Brennst. ‘ -51%°~ -48% ~
Biomasse |||||
P 5 kWh L= Euro
Strom Ve 7o\ a Vi mea
i Y {
1 1 1
1 ! \
\ ! \
N, A s, D,
S pad . Ptod
-90% ==~ -66% ~=="
nicht-erneuerbare E_nergietrager
100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch [ |WU

nach GEMIS)

)

" U-Wert

Beispielhafte MalRnahmen

P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Innendammung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, in der 0.35
AuBenwand dirfen keine ’
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz- 16
Verglasung, historische Ansicht !
(Teilungen)
Dammung 8 cm (WLS 035)
oberseitig; einschlieRlich i 0,38
Erneuerung des FuBbodens |

Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme

Ol-Zentralheizung, verbesserte Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte %
Warmeverluste der Verteilleitungen L P

verlus illeitung KWh

' 0,89 Heizol

Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

luftdichte Geb&udehdille) zuzigl. Strom fir

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + 0.39 kwh
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 13 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

wenn Dammung von auen mdaglich:
24 cm Dammstarke (WLS 035),
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen,
historische Ansicht (Teilungen)

Dammung 12 cm (WLS 035)
oberseitig, einschlieBlich
Erneuerung des Fu3bodens
(sofern ausreichende Raumhdhe)

Warmeversorgungssystem

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz: =
Holzpellets-Kessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, WW-
Speicher, ohne
Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung

U-Wert
W/(m2K)

0,14

0,80

Energie-
aufwand fiir
1 kWh Warme

kwh
0,71 Holz

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

Wh
olz

Kk
0,52 4

0,37 kwh

Priméarenergie



EFH_C e arane 1919 ... 1948 DE.N.SFH.03.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ...1948
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 238 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 2 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausgebaut; Holzbalkendecken; ein-
oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale;
Anzahl Wohnungen 1 Kellerdecke massiv (Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.4.)

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Steildach mit Hol Leh hl

eildach mit Holzsparren, Lehmschla
Geschossdecke m P 9 13
Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten
Aulenwand _
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
Vi
Fenster ) N :
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden
Kappendecke
e R ot 1,2
Stahltrager, gemauertes Tonnengewdlbe, DielenfuBboden
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- 142 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ) Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,63 kWh

Warmeversorgung gesamt

18.03.2015 9:35

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Heizsystem-
Variante

DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 EFH_C

Gebaudehtille Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Netto-
e . H A . M " . *k
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
kWh JWh KWh Euro
Dach e 031 = ey =
|st- AuRenwande
Zustand Fenster ﬂ
FuBboden
-0%
Dach o L - WD T Euro
K % mea 122 7 Pa 7 mea
. 1 AuRenwande ! j / i
0 H 1 1 1
g, Fenster| | & \ \ \
\ Energietrager . N,
2 = Fultboden 44% 43% 42%
) 2 foss. Brennst.
T S,
€8 Dach TN = T P, £
o - 7 m2a 42 1" 2a Vi )
o 2 AuRenwande ! / i
(@) T i
s Fenster|| | '\ / .\ ’ l\
I- \\ ’I, ‘\ ,Il \\ ,II
FuRbodenl] ! _79%\____/ _72(%~___,, -690/;\‘""
nicht-erneuerbare Energietrager
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" WU

Modernisierungspaket 1: "konventionell"

nach GEMIS)

o U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
Dammung im Sparren- Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41 Zwischenraum (WLS 035) + 0,14
u u . ' zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 12 cm .. . N
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), i (Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.25 alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’ Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen ! grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz) 3 | Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter der Decke (bei ausreichender
der Decke / alternativ: auf der 0.32 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
Decke (im Fall einer ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- ’
FuRbodensanierung) sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Gas-Zentralheizung, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen L P
Effizienz: Brennwertkessel; 1.14 kwh (Verlegung innerhalb thermischer Hulle) kwh
minimierte Warmeverluste der ’ Gas 0,50 Gas
Verteilleitungen Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Geb&udehiille) zuztigl. Strom fur
Liftungsanlage
Kombination mit Warmeerzeuger
Kombination mit Warmeerzeuger kWh Heizung (Brennwertkessel) + kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Zirkulationsleitung Solarspeicher, keine
Zirkulationsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 53 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 97 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Priméarenergie
**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung 18,

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Priméarenergie
59:3

35




EFH_C e arane 1919 ... 1948 DE.N.SFH.03.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ...1948
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 238 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 2 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausgebaut; Holzbalkendecken; ein-
oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale;
Anzahl Wohnungen 1 Kellerdecke massiv (Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.4.)

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste

Steildach mit Holzsparren, Lehmschla
Geschossdecke m P 9 13
Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten
Aulenwand
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
Vi
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden
Kappendecke
i o 1,2
Stahltrager, gemauertes Tonnengewdlbe, DielenfuBboden
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung &macf__mr
arme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 14 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 45 Heizol
Warmwasser ’
system f _ _ KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14
! Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,64 kWh

Warmeversorgung gesamt

18.03.2015 9:36

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Heizsystem-
Variante

DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 EFH_C

Gebaudehtille Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Netto-
a i i & . N . . *N
L Lo s Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Dach kwh_ Lﬂ‘% KWh i
m2a —2a —
Ist- AuRenwande 219 ;
Zustand Fenster E
FuBboden
-0%
Dach o kV\ZIh T KWh o -
K d H / p 111 / 7a K mea
Aullenwande i 4 ; . ‘mea
1 C ! i i
@ 1 Fenster| | i \ E \ {
= Y, N \ \
= FuBboden o Energietrager \(;\ N
3 2 ~44% foss. Brennst_| | -48% -48%
2T .
c Qo Dach L= KWh Blomasse - I - Euro
= ac / m2a — . — y Euro
= 3 1 / Strom — K e, \ea / m2a
— \
'8 2 AuBenwande . i =, " :' ‘I :'
S Fenster|| | \ I \ ; !
= . ’ \ / \
FuRbodenl | oo L7 . S N
) -79% ~====" 8905 ~==="" o

N U-Wert " U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
Dammung im Sparren- Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41 Zwischenraum (WLS 035) + 0,14
w u . ' zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 12 cm .. . N
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), E (Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. ' 0.25 alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’ Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen ! groRRere Dammstarke fir gleichen
Warmeschutz) 2 | Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter der Decke (bei ausreichender
der Decke / alternativ: auf der 0.32 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
Decke (im Fall einer ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- ’
FuRbodensanierung) sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fiir Warmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Wéarme 1 kWh Wéarme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz:
. Holzpellets-Kessel; minimierte .
Ol-Zentralheizung, verbesserte KWh Warmeverluste der Verteilleitungen /= KWh
Effizienz: Brennwertkessel, 117 W W
minimierte Warmeverluste der =" Heizol 0,63 Holz
Verteilleitungen Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Geb&udehiille) zuzligl. Strom fur
Liftungsanlage
Kombination mit Warmeerzeuger Kombination mit Warmeerzeuger
! 9 kWh Heizung (Brennwertkessel) + kWh
Heizung (Brennwertkessel) + 0,39 thermische Solaranlage, WW- 0.52
thermische Solaranlage, keine 7~ Heizol ! ge. ! Holz
Zirkulationsleitun Speicher, ohne
9 Zirkulationsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far | 1. 40 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ) 41 kWh
nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Primarenergie | hicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Priméarenergie
**)  grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kwh, ohne 18.03.2015 9:36

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell"

zukiinftige Energiepreissteigerung

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

o

100 200 300

T IwWuU




EFH_C e arane 1919 ... 1948 DE.N.SFH.03.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ...1948
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 238 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 2 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausgebaut; Holzbalkendecken; ein-
oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale;
Anzahl Wohnungen 1 Kellerdecke massiv (Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.4.)

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Steildach mit Hol Leh hl

eildach mit Holzsparren, Lehmschla
Geschossdecke m P 9 13
Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten
Aulenwand _
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
Vi
Fenster ) ) ) :
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden
Kappendecke
e R ot 1,2
Stahltrager, gemauertes Tonnengewdlbe, DielenfuBboden
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem ¢ ; ; $ 3 ; ;
Elektro-Nachtspeicherhei KWh
ektro-Nachtspeicherheizun
j P 9 1,00 Strom
=4
Warmwasser ’
system f KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14
! Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 2,31 kwh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hifsenergie | pimarenergie

18.03.2015 9:37



DE.N.SFH.03.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach o W
4
: 1 AuBenwande i} i ." 81
% Fenster| | i '\\
S FuRboden .
S5 -47%
D
g o Dach /"_ %
° 2 AuRenwande i { 30 \
§ Fenster|| | '\ l'
_d \ ;
FuRboden( i M. A
: -80% ~~==-~

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell"

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

EFH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . . . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
% kWh Euro
2a m2a
162 3
-0%
P kWh Poan Euro
59 /' 2a 1" m2a
1 1
% l '
1 1
1 \
\ \
\, N,

Energietrager

Strom E

-’
~.,
-
'~

0 100 200

N,
~,
-8196~==-""

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

o U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i
(Warmedammverbundsystem), |
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.25
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’
grolRere Dammstarke fur gleichen - !
Warmeschutz) !
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der 0.32
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Elektro-Warmepumpe, =
Warmequelle: AuBBenluft, R
einschlieBlich Elektro-Heizstab i 059 kwh
fiir Last-Spitzen, gute VY '~ Strom
Warmedammung der ~
Rohrleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe, —
Warmequelle AuRenluft) kWh
einschlieRlich Elektro-Heizstab 0,16 Strom

fur Last-Spitzen, thermische
Solaranlage, WW-Speicher, ohne
Zirkulation

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir 1 49 kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie
**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukunftige Energiepreissteigerung

— U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuRb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme
Elektro-Warmepumpe, Warmequelle:
Erdreich
kwh
' 0,22 Strom

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Geb&udehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe,
Warmequelle: Erdreich), WW-
Speicher, ohne Zirkulation

kWh
0,64 Strom

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur '+ 1 Q0 kWh
Hilfsenergie [ .
Primérenergie
)15 9:37




EFH_C e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache 238 m?
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1

1919 ... 1948 DE.N.SFH.03.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ...1948

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausgebaut; Holzbalkendecken; ein-
oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale;
Kellerdecke massiv (Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.4.)

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke m
AuBenwand I

Vi
Fenster %
FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

18.03.2015 9:38

: U-Wert
Beschreibun
eschreibung W(m2K),

Steildach mit Holzsparren, Lehmschlag 13
Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten
Vollziegel-Mauerwerk

1,7
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Kappendecke

1,2
Stahltrager, gemauertes Tonnengewdlbe, DielenfuBboden

Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 142 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ' Heizol
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Heizol
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,63 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.03.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach o W
AuRRenwande i /
& 1 Fenster : =\
g \ \
S FuBboden Meo
E E -63% ==~
9D ©
c e Dach /"_ %
3 AuRenwande i { @\
§ 2 Fenster|| | '\\ ,,"
1 N ’
FuRboden ! _79%\____,/

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell"

1919 ... 1948

o

Heizsystem-
Variante

EFH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie
kWh
“rea kizg
231
-0%
-~ kwWh
l’ —
78 / o
[ (
]
1
1
\
Energietrager ‘\
AG Ty
foss. Brennst.| | -58%
Biomasse ""I e h
Strom — l/ o7 \[Fa
{ \
1 1
1 1
\ 1
\, ,’I

N,
~,
-8996~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

100 200 300

*%
Verbrauchskosten
Euro
m2a
-7 Euro
-’ —_—
/’ m2a
1
]
1
\
AY

Paam Euro
/ m?a

N,

-64%~==""
T Iwu

)

" U-Wert
Beispielhafte MalRnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i
(Warmedammverbundsystem), |
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.25
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen !
Warmeschutz) 2 !
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der 0.32
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Ol-Zentralheizung, verbesserte Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte %
Warmeverluste der Verteilleitungen L P
9 KWh
! 0,75 Heizél

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1
luftdichte Geb&udehdille) zuzigl. Strom fir

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
groRRere Dammstarke fir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

Warmeversorgungssystem

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Holzpellets-Kessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger

U-Wert
W/(m2K)

0,13

0,80

Energie-
aufwand fiir
1 kWh Warme

kwh
0,63 Holz

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

. i +
Heizung (Brennwertkessel) + 0.39 kwh ;ilrzmug%rsgrseggrv:ﬁge?%\)/w. 0.52 kwh
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol Speich h g€, ’ Holz
Zirkulationsleitung peicher, ohne
Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1. 08 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ) 41 kWh
nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Primarenergie | hicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Priméarenergie
grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne 18.03.2015 9:38

zukiinftige Energiepreissteigerung




EFH_D e arane

Beispielgebaude

Ly

T

beheizte Wohnflache 165 m2
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 2

1949 ... 1957 DE.N.SFH.04.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Sparrenzwischenraum
bisweilen ausgemauert, Holzbalken- oder Massivdecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln,
Trammer-Hohlblocksteinen o0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlbeton 0.4.)

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

Beschreibung W/(m2K)

Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseit ig

Geschossdecke m Holzfaserplatte 1.4

AuBenwand

V)

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser ’
system f

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:25

Holz-Sparren, Hohlraum, Holzfaserplatten 3,5 cm, verputzt

Vollziegel-Mauerwerk

1,7
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit Holzful3boden 10
Stahltrager, Ortbeton, Schlackenschiittung, Dielung auf Lagerhdlzern
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 1.40 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ' Heizol
) ) kWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14
Strom
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,55 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Heizsystem-
Variante

DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 EFH_D

Gebaudehtille Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Netto-
- . H A . M " . *k
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
kWh kwh
Dach L — kV\zlh Euzro
.. 259 a m2a
|st- AuRenwande i,
Zustand Fenster E
FuRboden
-0%
Dach Wl WA 7 Euro
. 144 K Pa K4 m2a
. 1 AuRenwande j ! i
N [ 1
g, Fenster | \ \
5 - FuRboden Energietrager \(; 0\
B 2 foss. Brennst.| | -44% -43%
2 S -- kWh Blonasss ""I - KWh -- E
E /’ mka 79 — /’ N2 4 = UZI'O
= / Strom — 2 G \{;n a 4 e
o} 1 — ) )
o 2 i | } i
> \ ’ \ / \
\ 7 N, 4 s,
N ’ N, 4 N\,
A ,—/ S ,;’, s -
-73% == -90% ~=~ -62% ==

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 100 200 300

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

o U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K) P W/(mz2K)
Dammung im Sparren- ‘ Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41 Zwischenraum (WLS 035) + 0,14
u u . ' zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 12 cm .. . N
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verput:
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.25 Dammung 24 cm (WLS 035) + 0.13
Zellulose zwischen Traghdlzern, ' Riemchen-Verklinkerung !
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter ! der Decke (bei ausreichender ‘
der Decke / alternativ: auf der : 0.30 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.23
Decke (im Fall einer ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- 20 ’
FuRbodensanierung) ! sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz -
. Holzpellets-Kessel; minimierte
Ol-Zentralheizung, verbesserte KWh Warmeverluste der Verteilleitungen A KWh
Effizienz: Brennwertkessel, 117 W W
minimierte Warmeverluste der = Heizol 0,82 Holz
Verteilleitungen Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Geb&udehiille) zuztigl. Strom fur
Liftungsanlage
Kombination mit Warmeerzeuger Kombination mit Warmeerzeuger
i 9 kwh Heizung (Brennwertkessel) + KkWh
Heizung (Brennwertkessel) + 0,39 thermische Solaranlage, WW- 0.52
thermische Solaranlage, keine 7~ Heizol ! ge. ! Holz
Zirkulationsleitun Speicher, ohne
9 Zirkulationsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 35 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | ) 33 kWh
nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Primarenergie | hicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Priméarenergie
**)  grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne 17.03.2015 11:25

zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_D e arane

Beispielgebaude

Ly

T

beheizte Wohnflache 165 m2
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 2

1949 ... 1957 DE.N.SFH.04.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Sparrenzwischenraum
bisweilen ausgemauert, Holzbalken- oder Massivdecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln,
Trammer-Hohlblocksteinen o0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlbeton 0.4.)

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

Beschreibung W/(m2K)

Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseit ig

Geschossdecke m Holzfaserplatte 1.4

AuBenwand

V)

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem < 5 s $ f 2 (
== ———— 13

Warmwasser ’

system f

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:26

Holz-Sparren, Hohlraum, Holzfaserplatten 3,5 cm, verputzt

Vollziegel-Mauerwerk

1,7
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit Holzful3boden 10
Stahltrager, Ortbeton, Schlackenschiittung, Dielung auf Lagerhdlzern
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Elektro-Nachtspeicherhei KWh
ektro-Nachtspeicherheizun
p g 1,00 s4rom
) ) kwh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14 Strom
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 2,30 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Heizsystem-
Variante

1949 ... 1957

DE.N.SFH.04.Gen EFH_D

Gebaudehtille N Energieaufwand Heizung und Warmwasser
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
KWh
Dach % “ma '%'f E#Tr;
|st- AuRenwande 197 )
Zustand Fenster E
FuBboden
-0%
P KWh o= -
Dach . & — -3 7 ﬂz: - ET:ITr;
. AuRenwande ! { { /
% 1 Fenster ‘\\ % | -‘“ -\‘\
S FuRboden N Energietrager \\ P \\ P
59 -42% som=] | 63%7 -63% ~--"
2 =
z 8 T T, £ P, 2
E . '/ Za 36 l/ wza 1/ bmza
o] f I g 1 g i
S 2 { ] ' ; { ]
E ‘\ Il ‘\ Il ‘\ II
\\\ ’,’ \\\ ”' \\\ /’,
-74% ~=-=" -82% ==~ -82% ~=-="
e ) e
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 100 200 300 ?glfu;w?.url?;?eerrEireergEigsre?Lergigﬁ'r' WU

nach GEMIS)

o U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘ Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41 Zwischenraum (WLS 035) + 0,14
u u . ' zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 12 cm .. . N
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verput:
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.25 Dammung 24 cm (WLS 035) + 0.13
Zellulose zwischen Traghdlzern, ' Riemchen-Verklinkerung !
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter ! der Decke (bei ausreichender ‘
der Decke / alternativ: auf der : 0.30 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
Decke (im Fall einer ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- ’
FuRbodensanierung) ! sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Elektro-Warmepumpe, Warmequelle:
Elektro-Warmepumpe, P Erdreich
Warmequelle: AuRenluft, 88, Yaue;
einschlielich Elektro-Heizstab i"Lﬂ';g 057 kWh 0.2 kWh
fiir Last-Spitzen, gute _IU\'\“\,@ 1 Strom 24 Strom
Warmedammung der < Luftungsanlage mit 80% T
Rohrleitungen Warmertckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Geb&udehiille) zuztigl. Strom fur
Liftungsanlage
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe, — R o
Warmegquelle AuRenluft) KWh Kombmauon mit Wa}lrmeerzeuger KWh
. o . Heizung (Elektro-W&armepumpe,
einschlieBlich Elektro-Heizstab 0,16 Strom Wiéirmequelle: Erdreich). WW- 0,64 strom
fur Last-Spitzen, thermische S eich(gr ohﬁe Zirkulatibn
Solaranlage, WW-Speicher, ohne p '
Zirkulation
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1. 40 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 93 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

Priméarenergie
**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukunftige Energiepreissteigerung

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Priméarenergie
17.03.2015 11:26



EFH_D e arane 1949 ... 1957 DE.N.SFH.04.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957
] mmyum,lmm. : .
I e » Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 165 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzabhl VoIIgeschosse 2 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Sparrenzwischenraum
bisweilen ausgemauert, Holzbalken- oder Massivdecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln,
Anzah| Wohnungen 2 Trammer-Hohlblocksteinen o0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlbeton 0.4.)

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

U-Wert

Konstruktion Beschreibung W/(m2K)

Dach / oberste ‘ Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseit  ig

Geschossdecke m Holzfaserplatte 1.4

Holz-Sparren, Hohlraum, Holzfaserplatten 3,5 cm, verputzt

Aulenwand _
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
V/
Fenster ) o )
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden ) :
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit Holzful3boden 10
Stahltrager, Ortbeton, Schlackenschiittung, Dielung auf Lagerhdlzern
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 1 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 38 Heizol
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Heizol
" Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 1,54 kWh
Warmeversorgung gesamt nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Primarenergie

17.03.2015 11:26



DE.N.SFH.04.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuRboden
Dach o LA
- 1 ,’ e
: 1 AuBRenwande ' ; 91
§ Fenster '\\
S FuRboden oo
55 -50% =
@
c o o AHY
B . ,,’ 51 m2a
'8 2 i {
S | .
N /I
729 ~~===="

)

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

" U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verput:
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.25
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der ‘ 0.30
. . |
Decke (im Fall einer ’
FuRbodensanierung) i .
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Ol-Zentralheizung, verbesserte Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte %
Warmeverluste der Verteilleitungen L P
9 KWh
' 0,89 Heizol

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Geb&udehdille) zuzigl. Strom fir

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + 0.39 kwh
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 13 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung

1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

EFH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . P . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lr:% kWh Euro
2a m2a
268 | )
-0%
P kwWh Poan Euro
118 / 2a / “2a
1 ’
1 1
] i
1 1
\ \
Energietrager \\ \\
foss. Brennst.| | -49%° -47%
BemEEsE IIIII -~ kWh = Euro
79 — -~ 7a - a
Strom — K 7 oNra K m2a
— ) {
1 ! 1
1 ! \
\‘ ,l \
,I

N,
~,
-9096~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

100 200 300

" U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 24 cm (WLS 035) + 0.13
Riemchen-Verklinkerung '
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und gedammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.23
der Decke (im Fall einer FuRb.- 9000 GHPETOe0S '
sanierung) oder Kombin. —
unter/auf
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz: - .
Holzpellets-Kessel; minimierte iéﬂ E
Wérmeverluste der Verteilleitungen -
9 KWh
' 0,82 Holz

Luftungsanlage mit 80% d
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

zuziigl. Strom fur

luftdichte Gebé&udehdlle) Laft |
tftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, WW-
Speicher, ohne
Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir | (), 33 kWh

Hilfsenergie L .
Primérenergie
17.03.2015 11:26



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

v
Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:27

: U-Wert

Beschreibun
eschreibung W(m2K),
Steildach mit Holzsparren, ausgemauertes Gefach 14
Holz-Sparren, Ausmauerung mit z.B. Bimsvollsteinen, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Rippendecke, Stahlsteindecke, Gittertragerdecke 21
Stahlstein- oder Gittertragerdecke, Bewehrung, mit Beton vergossen, Gussasphalt- oder ,
Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- 1.40 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ) Gas
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,59 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

paket

= kWh
Dach s e
AuRenwande |
Fenster
- & 7

FuBboden i

Modernisierungs-

o U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.36
Decke (im Fall einer —_ T ’
FuRRbodensanierung) )
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel, 113 kWh
minimierte Warmeverluste der 1=~ Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas
Zirkulationsleitung
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 45 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Beispielhafte MalRnahmen

Warmeversorgungssystem

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
E/Z—h kWh Euro
248 i = e
: .
-0%
143
Energietrager
foss. Brennst. ‘
Strom
E P kWh L7 Euro
62 s Pa g mea
’ ’
1] ]
1 i
1 1
\ \
‘\ ‘\
S ,¢/ . Ptod
-66% "=~ -63% “=-="
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

| | 026

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

(Verlegung innerhalb thermischer Hille) kwh

0,64 gas

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 01 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

v
Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser

system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:27

: U-Wert

Beschreibun

eschreibung W(m2K),
Steildach mit Holzsparren, ausgemauertes Gefach 14
Holz-Sparren, Ausmauerung mit z.B. Bimsvollsteinen, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Rippendecke, Stahlsteindecke, Gittertragerdecke 21
Stahlstein- oder Gittertragerdecke, Bewehrung, mit Beton vergossen, Gussasphalt- oder ,
Zementestrich

Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 142 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ' Heizol
d I: elektrische Durchlauferhi Kwh

ezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14 Strom
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,60 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.05.Gen

Heizsystem-
Variante

1958 ... 1968

EFH_E

**
Verbrauchskosten
Euro
m?a
0
-~ Euro
-’ =LA
/’ m?a
1
i
1
\
AY
N,
\\
-43%
-~ Euro
-’ =LA
/’ m?a
1
I
1
\
AY

Gebaudehtille N Energieaufwand Heizung und Warmwasser
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie
Dach kwh kWwh KWh
m2a m2a oy
|st- AuRenwande 236
Zustand Fenster E
FuBboden
-0%
Dach 13 o wz:
4
. AuRenwande {
al, 1 Fenster j \
% o FuRboden Energietrager ‘\(;
B 2 foss. Brennst. ‘ -43%
z © Biomassel””
£ o Dach - L, L= KWh
5 T eRERE \ 7 ma |78 A
b 2 AuBenwandefl] | | ! ! "]]I"E { !
s Fenster ___j '\\ ; .\‘ /
FuRbod : e, "
HebodenmL .. 700 ~===" 8900 ~=--"

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035),
Dammstérke insgesamt 12 cm

Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung

Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der
Decke (im Fall einer
FuRbodensanierung)

Warmeversorgungssystem

Ol-Zentralheizung, verbesserte
Effizienz: Brennwertkessel,
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

aufwand fur
1 kWh Warme

1,17

1,36 kwh

Priméarenergie

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

0 100 200 300

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)

0,23

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

1,30

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

0,36

Energie-
Warmeversorgungssystem

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz

Holzpellets-Kessel; minimierte

Warmeverluste der Verteilleitungen

KWh 9

Heizol
Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
kWh Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, WW-
Speicher, ohne
Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,13

0,80

0,26

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

kwWh
0,81 Holz

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

Wh
olz

Kk
0,52 4

0,33 kWh

Priméarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache 109 m2
Anzahl Vollgeschosse 1
Anzahl Wohnungen 1

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

V)

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem ¢ ; ; $ 3 ; ;

== ———— 13
Warmwasser ’
system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:28

: U-Wert
Beschreibun
eschreibung W(m2K),
Steildach mit Holzsparren, ausgemauertes Gefach 14
Holz-Sparren, Ausmauerung mit z.B. Bimsvollsteinen, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Rippendecke, Stahlsteindecke, Gittertragerdecke 21
Stahlstein- oder Gittertragerdecke, Bewehrung, mit Beton vergossen, Gussasphalt- oder ,
Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Elektro-Nachtspeicherhei KWh
ektro-Nachtspeicherheizun
p g 1,00 s4rom
d I: elektrische Durchlauferhi Kwh
ezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14 Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 2,31 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Heizsystem-
Variante

DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 EFH_E

Gebaudehtille Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Netto-
e . H A . M " . *k
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
KWh kWh
Dach P2 ‘ a i =
Ist- AuRenwinde 177 ) 408 A
Zustand Fenster |
FuBboden
-0%
Dach 7 i Wl Euro,
/ Pa K4 m2a
. 1 AuRenwande '/ [
5 Fenster Y \
C . " \ \
S FuRboden Energietrager \\ e \\ »
o 15 Stmm% -61% =~ -61% ~-=
_ N !
(2]
= - kWh -- kWh -
g o Dach 1 yad ol 36 // TR o —E#zr;
o 2 AuRenwande ! ." g ," \ ,'l \
(@) =TT 1 1
s Fenster| j '\‘ J -“ ] -\‘ J
O \ ’ Ky 4 s, /
FuBboden | N7 N A N
=== 71% “~=-- -80%~=-="" -80% ~=-=""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch" [
0 100 200 ot GENS) IWU

o U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘ Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41 Zwischenraum (WLS 035) + 0,14
u u . ' zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 12 cm .. . N
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), (Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23 alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ’ Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz) Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter ! der Decke (bei ausreichender ‘
der Decke / alternativ: auf der : 0.36 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.26
Decke (im Fall einer TS : ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- 20 ’
FuRbodensanierung) ] sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Elektro-Warmepumpe, Warmequelle:
Elektro-Warmepumpe, P Erdreich
Warmequelle: AuRenluft, 88, Yaue;
einschlielich Elektro-Heizstab ii“»h‘!;" 057 kWh 0.2 kWh
fur Last-Spitzen, gute _U\l\“\@ ’ Strom | y 4 Strom
Warmedammung der < Luftungsanlage mit 80% d
Rohrleitungen Warmertckgewinnung (Voraussetzung: !
luftdichte Geb&udehiille) ¥ zuzugl. Strom fir
) Liftungsanlage
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe, R o
Warmegquelle AuRenluft) KWh Kombmauon mit Wa}lrmeerzeuger KWh
einschlieRlich Elektro-Heizstab 0,16 Heizung (Elektro-Warmepumpe, 0.64
=~ Strom Warmequelle: Erdreich), WW- 197 Strom

fur Last-Spitzen, thermische
Solaranlage, WW-Speicher, ohne
Zirkulation

Speicher, ohne Zirkulation

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1 42 kWh Primérenergieaufwandszahl

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | pyimarenergie|  nicht-erneuerbare Energietréger
**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukunftige Energiepreissteigerung

inkl. Strom fur - ) 93 kWh
Hilfsenergie T .
Primérenergie



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

v
Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:29

: U-Wert

Beschreibun
eschreibung W(m2K),
Steildach mit Holzsparren, ausgemauertes Gefach 14
Holz-Sparren, Ausmauerung mit z.B. Bimsvollsteinen, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Rippendecke, Stahlsteindecke, Gittertragerdecke 21
Stahlstein- oder Gittertragerdecke, Bewehrung, mit Beton vergossen, Gussasphalt- oder ,
Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 1.40 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ' Heizol
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Heizol
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,59 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach %
. 1 AuRenwande
4, Fenster
% FuRboden
-
o O
= X
9D © _ Wh
g o Dach '/" e
S 2 AuRenwandeff _____:E { S0
§ Fenster, ___j '\\ S
FuRboden i M. e
et -70% ===~

)

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

" U-Wert
Beispielhafte MalRnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.36
Decke (im Fall einer TS : ’
FuRbodensanierung) ]
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Ol-Zentralheizung, verbesserte Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte %
Warmeverluste der Verteilleitungen L P
9 KWh
' 0,86 Heizol

Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

luftdichte Geb&udehdille) zuzigl. Strom fir

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + 0.39 kwh
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 12 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . P . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
E/Z—h kWh Euro
248 i P 7
: .
-0%
P kwWh L= Euro
107 7 oz} 7 =
1] ]
1 i
1 1
\ \
. = ‘\ ‘\
Energietrager \\ \\
foss. Brennst. ‘ -49%~~ -47% T
ElRiEEeE ||||| o7 kWh L= Euro
4 4 e
Strom 7 @ ‘{;”za / ma
i \ {
1 1 1
1 ! \
\ ! \
AN A N\
~~~ f’, \\s -
-89% T~ -57% “===
nicht-erneuerbare E_nergietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
groRRere Dammstarke fir gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

e 0,26

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Holzpellets-Kessel; minimierte

Warmeverluste der Verteilleitungen
9 kWh

] 0,81 Holz

Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

luftdichte Geb&udehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kwWh
thermische Solaranlage, WW- 0,52 Yoz
Speicher, ohne

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | () 33 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

27.03.2015 12:16

: U-Wert
Beschreibung W(m2K),
Flachdach mit 14 cm Dammung

0,30
Stahlbeton, oberseitig 14 cm Dammung, Dachhaut
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
(Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich

Energie-
Beschreibung aufwand fiir

1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- 14 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 46 Gas
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Gas
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,72 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

paket

Modernisierungs-

FulRbod R "4
uRboden P

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell"

1958 ...

Heizsystem-
Variante

1968

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie
Ll KWh
m2a oy

205

]

122

1

foss. Brennst. ‘

Strom E o KWh

Energietrager

-’
'~

N,
~,
-6996~~==""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

0 100 200 300

Verbrauchskosten™

Euro
m?a

Paam Euro
/ m?a

-65%6"~==""
T Iwu

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

o U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf 0.15
der Decke + Dachabdichtung '
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i
(Warmedammverbundsystem), |
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’
grolRere Dammstarke fur gleichen !
Warmeschutz) S |
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der 0.30
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel, 114 kWh
minimierte Warmeverluste der =7 Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas
Zirkulationsleitung
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 53 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung 30 cm (WLS 035) auf
der Decke (+ begehbare Platten
sofern notwendig)

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
groRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen
(Verlegung innerhalb thermischer Hille)

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage,
Solarspeicher, keine
Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,08

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

kwh
0,51 gas

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

kWh
0,39 Gas

0,98 kwWh

Priméarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser

system

Warmeversorgung gesamt

27.03.2015 12:17

: U-Wert
Beschreibung W(m2K),
Flachdach mit 14 cm Dammung

0,30
Stahlbeton, oberseitig 14 cm Dammung, Dachhaut
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
(Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 1 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 20 Heizol
d I: elektrisch hlauferhi Kwh

ezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14 Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,74 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Ist-
Zustand

DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Dach
AuBenwande
Fenster
FuBboden

paket

Modernisierungs-

FulRbod R "4
uRboden -

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell"

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie
L i
189 "a
-0%
P kwWh
111 r Fa
| '
1
1
1
\
Energietrager .
= 0,
foss. Brennst. ‘ 42%
Blomasse I”” P
Strom 2 o7 \a
{ }
1 1
1 1
kY 1
. s
\\~ ’f,
-88% ="
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch"

nach GEMIS)

*k
Verbrauchskosten
Euro
m?a
o
-~ Euro
- =LA
l/ m?a
1
i
1
\
AY
N,
\\
-43%
-~ Euro
- =lAo)
l/ m?a
1
i
1
\
AY

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

)

" U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf 0.15
der Decke + Dachabdichtung '
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i
(Warmedammverbundsystem), |
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen !
Warmeschutz) S |
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der 0.30
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, verbesserte
Effizienz: Brennwertkessel, 117 kWh
minimierte Warmeverluste der *= " Heizol
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel) + 0.39
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far | 1. 40 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung 30 cm (WLS 035) auf
der Decke (+ begehbare Platten
sofern notwendig)

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

Warmeversorgungssystem

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Holzpellets-Kessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

e R

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, WW-
Speicher, ohne
Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,08

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fiir
1 kWh Warme

kwh
0,64 Holz

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

Wh
olz

Kk
0,52 4

0,40 kwh

Priméarenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_E e arane 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 276 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzabhl VoIIgeschosse 1 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Anzahl Wohnungen 1 Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Flachdach mit 14 cm D

achdach mi cm D&mmun
Geschossdecke 9 0,30
Stahlbeton, oberseitig 14 cm Dammung, Dachhaut
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegelnode  r
Gitterziegeln 1,2
Fenster Lo
Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢ ~ m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem < 5 s $ 3 2 (
Elektro-Nachtspeicherhei KWh
f ektro-Nachtspeicherheizung 0,99 Strom
=4
Warmwasser ’
system ) _ kWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14 Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 2,31 kWh

Warmeversorgung gesamt

27.03.2015 12:17

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille

Netto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primérenergie Verbrauchskosten
Dz kV\ZIh kn\?iz: kWh Euro
mZa o —
Ist- AuRenwande 136 2oy
Zustand Fenster
FuRboden
-0%
Dach ol kwh 7 Euro
a / & / mea
. AuBenwande : ; T
% 1 Fenster .“ .\‘
= Energietrager Sy N
=) FuBboden . .
O Strom— -56% =" -56% ~=-"
— ]
B2
c o Dach T wzh o -
[} " K a / ma
i) AuBenwande / i Gy
= 2 \ | ! !
= Fenster ‘ | \ )
", ! \, ’
FuRboden oo o . S . S
-75% ~=-=" T7% ===~ 7R~

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Modernisierungspaket 1: "konventionell"

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

0 100 200

T IwWuU

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

o U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
u Dammung 30 cm (WLS 035) auf
Dammung 12 cm (WLS 035) auf
der Decke + Dachabdichtung 0115 der Decke (+ b(_egehbare Platten 0108
sofern notwendig)
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), i (Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.23 alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’ Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen ! groRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz) s | Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter der Decke (bei ausreichender
der Decke / alternativ: auf der 0.30 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
Decke (im Fall einer ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- ’
FuRbodensanierung) sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Elektro-Warmepumpe, Warmequelle:
Elektro-Warmepumpe, P Erdreich
Warmequelle: AuBBenluft, R
cinschiiaBlich Elekto-Heizstab ii“»lﬁ';g 059 kWh kWh
fiir Last-Spitzen, gute _U\l\“\@ < Strom 0,22 Strom
Warmedammung der ‘_,v - Luftungsanlage mit 80% T
Rohrleitungen Warmertckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Geb&udehiille) zuztigl. Strom fur
Liftungsanlage
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe, R o
Warmegquelle AuRenluft) KWh Kombmauon m|t_\Na}lrmeerzeuger KWh
. o . Heizung (Elektro-W&armepumpe,
einschlieBlich Elektro-Heizstab 0,16 Strom Wiéirmequelle: Erdreich). WW- 0,64 strom
fur Last-Spitzen, thermische S eich(gr ohﬁe Zirkulatibn
Solaranlage, WW-Speicher, ohne p '
Zirkulation
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1. 49 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 00 kWh

Hilfsenergie Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie nicht-erneuerbare Energietrager
**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukunftige Energiepreissteigerung

Priméarenergie



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

27.03.2015 12:18

: U-Wert
Beschreibung W(m2K),
Flachdach mit 14 cm Dammung

0,30
Stahlbeton, oberseitig 14 cm Dammung, Dachhaut
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
(Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich

Energie-
Beschreibung aufwand fiir

1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 14 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 46 Heizol
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Heizol
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,72 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Heizsystem-
Variante

DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 EFH_E

Gebaudehtille N Energieaufwand Heizung und Warmwasser
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
KWh
Dach % “ma kWh E#Tr;
|st- AuRenwande 205
Zustand Fenster n
FuRboden
-0%
Dach 77 Liltin 7 Euro
AuBenwande / 8 / : / "
& 1 i i { i
o)) Fenster \ \ \
% FuRboden Energietrager . e
B E - foss. Brennst. ‘ -53% 7=~ -50% ==
z © Biomassel””
c o Dach el kWh i e Euro
o N m?a Strom K \ea ¥4 m’a
i) 2 AuBenwande / \ /
§ Fenster /. -“ :'I .\‘\
FuBboden b - o .
T4% === »-87%“"” . 60%
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 100 200 300 ?‘glfﬂtw-weurl?;?;:Eireiglzigsre?:)ergigﬁz WU

Modernisierungspaket 1: "konventionell"

nach GEMIS)

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

. U-Wert . U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
u Dammung 30 cm (WLS 035) auf
Dammung 12 cm (WLS 035) auf
der Decke + Dachabdichtung 0115 der Decke (+ b(_egehbare Platten 0108
sofern notwendig)
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), i (Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.23 alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’ Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen ! groRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz) s | Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter der Decke (bei ausreichender
der Decke / alternativ: auf der 0.30 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
Decke (im Fall einer ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- ’
FuRbodensanierung) sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Ol-Zentralheizung, verbesserte Effizienz: Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz -
Brennwertkessel; minimierte % Holzpellets-Kessel; minimierte éé E
Waérmeverluste der Verteilleitungen L d Waérmeverluste der Verteilleitungen T
9 kKWh 9 kKWh
0,76 Heizsi 0,64 Kol

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

i kWh Heizung (Brennwertkessel) + KWh
Heizung (Brennwertkessel) + . .
thermische Solaranlage, keine 0,39 Heizol tshpeégfecrheor?r?elaranlage, Ww 0,52 Holz
Zirkulationsleitung Zirkulatioynsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far | 1. 08 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 40 kWh

Hilfsenergie Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie nicht-erneuerbare Energietrager

**)  grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne
zukiinftige Energiepreissteigerung

Priméarenergie



EFH_F e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

V)

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:29

: U-Wert
Beschreibung W(m2K),
Steildach mit 5 cm Dammung

0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 1 cm Dammung

1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich

Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- 1.39 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ) Gas
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,58 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
. 1 AuRenwande
al, Fenster
% FuRboden
o
o Q
= N
9D ©
c o 7 [AHY
5
'c 1
o 2 :
= \ y

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L kWh Euro
m2a \1Pa G

254

]

/B

-0%
146
Energietrager
foss. Brennst. ‘
Stch E P kWh L= Euro
63 Vs Pa e mea
1 [
1 i
1 1
1 \
\ \
N, 4 N\,
~, 4 ~, ’
-679%~==="" -64% ~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

o U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf ‘ ‘ 021
der Decke + Dachabdichtung | | '
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer —_ T ’
FuRRbodensanierung) )
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel, 113 kWh
minimierte Warmeverluste der 1=~ Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas
Zirkulationsleitung
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1. 43 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

. U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf ittt 010
der Decke + Dachabdichtung ‘ '
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
groRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.25
der Decke (im Fall einer FuRkb.- ’
sanierung) oder Kombin. — :
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen L P
(Verlegung innerhalb thermischer Hille) kwh
, 0,65 gas

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 01 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_F e 2 1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 95 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 1 typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
Anzahl Wohnungen 1 ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit 5 om DA

eildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegelnode  r
Gitterziegeln 1,2
V/
Fenster ) o )
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden . )
Betondecke mit 1 cm Dammung
1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung &macf__mr
arme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 142 kWh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ' Heizol
Warmwasser ’
system f _ _ KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14
=" Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 1,59 kwWh

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:30

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
Ist- AuRRenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
. 1 AuRenwande
al, Fenster
% FuRboden
o
o Q
= N
9D © _ Wh
g o Dach Rt e
@ ..
(@]
=

o U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf ‘ ‘ 021
der Decke + Dachabdichtung | | '
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer —_ T ’
FuRRbodensanierung) )
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Ol-Zentralheizung, verbesserte
Effizienz: Brennwertkessel, 117 kWh
minimierte Warmeverluste der *= " Heizol
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel) + 0.39
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 36 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

=
) zukiinftige Energiepreissteigerung

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Priméarenergie
grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lr:% kWh Euro
2a m2a
mj )
-0%
P kWh Poan Euro
138 7 {173 7 =
[ 1 ' '
1 i
1 1
\ \
A} \
Energietrager " AN
foss. Brennst. ‘ -43% -42%
ElRiEEeE ||||| 77 kWh L7 Euro
Strom V 7N Vi mea
{ ) {
1 1 1
1 ! \
\ ! \
‘\ l' \\
~‘~ f’, \\s -
-89% T~ -60% ~===
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch [ |WU

nach GEMIS)

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

— U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf ittt 010
der Decke + Dachabdichtung ‘ '
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
groRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.25
der Decke (im Fall einer FuRkb.- ’
sanierung) oder Kombin. — :
unter/auf
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz ‘
Holzpellets-Kessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen S KWh
' 0,82 Holz

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kwWh
thermische Solaranlage, WW- 0,52 Holz
Speicher, ohne

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | () 33 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



EFH_F e 3 1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 95 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 1 typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
Anzahl Wohnungen 1 ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Steildach mit 5 cm D&

eildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0.8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode  r
Gitterziegeln 1,2
V/
Fenster ) o )
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden . )
Betondecke mit 1 cm Dammung
1.6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem < 5 s $ 3 2 (
Elektro-Nachtspeicherhei KWh
ektro-Nachtspeicherheizun
j P 9 1,00 Strom
=4
Warmwasser ’
system _ _ KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14 Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 2,31 kwh

Warmeversorgung gesamt

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

17.03.2015 11:30



Heizsystem-
Variante

DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 EFH_F

Gebaudehtille N Energieaufwand Heizung und Warmwasser
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Dach Wh, ‘ % KWh Euro
mza 2a m2a
Ist- AuRRenwande 183 . J
Zustand Fenster |
FuBboden
-0%
Dach 7 w 7 kWh o Euro
AuRenwande ! - 70 K Pa / e
, 1 =' B =' ='
% Fenster \ \ \
% FuRboden AN Energietrager ‘\ ) ‘\ 3
T o ~40% swom—,  -62%77" -62% ="
= d
7
'c g. L= kwh L= kwh LT Euro
o 7 mea 36 ; J b@a Vs b—mz‘a
] ! 1] [
g 2 | ] = N s
E ‘\ ! ‘\ 7 \\ )
\\ y ’I \\\ y 'I \\\ /l
71% == -809%~==""" -80%"~===""
e ) e
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 100 200 ?glfu;wirl?;?eerrEireerglzigsre?:)ergigﬁ'r' WU

nach GEMIS)

o U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf ‘ ‘ 021 Dammung 30 cm (WLS 035) auf s L0000 0.10
der Decke + Dachabdichtung | | ' der Decke + Dachabdichtung ‘ '
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), (Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23 alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ’ Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen groRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz) Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter ! der Decke (bei ausreichender ‘
der Decke / alternativ: auf der : 0.34 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.25
Decke (im Fall einer TS : ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- 20 ’
FuRbodensanierung) ] sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Elektro-Warmepumpe, Warmequelle:
Elektro-Warmepumpe, P Erdreich
Warmequelle: AuBBenluft, R
cinschiiaBlich Elekto-Heizstab ii“»lﬁ';g 057 kWh kWh
fiir Last-Spitzen, gute _U\l\“\@ 1 Strom ' 0,24 Strom
Warmedammung der ‘_,v - Luftungsanlage mit 80% d
Rohrleitungen Warmertckgewinnung (Voraussetzung: !
luftdichte Geb&udehiille) ¥ zuzugl. Strom fir
) Liftungsanlage
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe, R o
Warmegquelle AuRenluft) KWh Kombmauon mit Wa}lrmeerzeuger KWh
. o . Heizung (Elektro-W&armepumpe,
einschlieBlich Elektro-Heizstab 0,16 Strom Wiéirmequelle: Erdreich). WW- 0,64 strom
fur Last-Spitzen, thermische S eich(gr ohﬁe Zirkulatibn
Solaranlage, WW-Speicher, ohne p '
Zirkulation
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far | 1. 471 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 93 kWh

Hilfsenergie Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie nicht-erneuerbare Energietrager
**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukunftige Energiepreissteigerung

Priméarenergie



EFH_F e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

V)

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:31

: U-Wert
Beschreibung W(m2K),
Steildach mit 5 cm Dammung

0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 1 cm Dammung

1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich

Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 1.39 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ' Heizol
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Heizol
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,58 kwWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach o W
4
. AuRenwande ." 85
0 1 d
g, Fenster \\
S FuRboden oo
55 -49% =~
D &
c o o AHY
m2a
% I,:' 51
E -
N\, /

)

70% ~~===="

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

N U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen WI(meK)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf ‘ ‘ 021
der Decke + Dachabdichtung | | '
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer —_ T ’
FuRbodensanierung) )
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, verbesserte Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen L P KWh

' 0,88 Heizol

Luftungsanlage mit 80% d
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

luftdichte Geb&udehdille) zuzigl. Strom fir

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + 0.39 kwh
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 13 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

nach GEMIS)

. . P . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lr:% kWh Euro
2a m2a
254: )
-0%
P kwWh Poan Euro
112 e {173 / =
’ ’
1] ]
1 i
1 1
\ \
. = ‘\ ‘\
Energietrager \\ \\
foss. Brennst. ‘ -49%° -46%
ElRiEEeE ||||| o7 kWh L7 Euro
Strom V 7 \Pa Vi mea
1
i \ {
1 1 1
1 ! \
\ ! \
N, A N\
\*s~ g S P
-89% T~ -58% ~===
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung 30 cm (WLS 035) auf MoEs0eeEEecEs
der Decke + Dachabdichtung

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Warmeversorgungssystem

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Holzpellets-Kessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

Luftungsanlage mit 80% d
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, WW-
Speicher, ohne
Zirkulationsleitung

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung

U-Wert
W/(m2K)

0,10

0,13

0,80

0,25

Energie-
aufwand fiir
1 kWh Warme

kwh
0,82 Holz

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

Wh
olz

Kk
0,52 4

0,33 kWh

Priméarenergie



EFH_F e ] 1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 168 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 1 typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
Anzahl Wohnungen 1 ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Steildach mit 8 cm D&

eildach mit 8 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
Aulenwand , : )
Mauerwerk aus Porenbetonsteinen / Leichtmortel 06
Fenster : . . )
Holzfenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung 16
Zweischeiben-Isolierverlasung mit IR-reflekierender Beschichtung und Edelgas-Fullung, !
Holzrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- 14 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 45 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,69 kWh

Warmeversorgung gesamt

27.03.2015 12:19

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuRenwande
Fenster

FuBboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande [l | H
1 Fenster

FuRboden !

paket

P kWh
& m2a
’

2 Fenster
FuBboden

Modernisierungs-

N,
\\~ ’I
-66% ===

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L kWh Euro
m2a \1Pa —

212

]

m?a

-0%
140
Energietrager
foss. Brennst. ‘
Strom E P kWh L7 Euro
56 Vs Pa e mea
1 [
1 i
1 1
1 \
1 \
‘\ \\
~, ~,
-6496~==="" -619%"~===""
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch [ |WU

nach GEMIS)

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

o U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i
(Warmedammverbundsystem), |
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.20
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’
grolRere Dammstarke fur gleichen !
Warmeschutz) S |
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der 0.30
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel, 113 kWh
minimierte Warmeverluste der 1=~ Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas
Zirkulationsleitung
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1. 46 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

. U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf 0.09
der Decke + Dachabdichtung '
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.12
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
groRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuRb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen L P
(Verlegung innerhalb thermischer Hille) kwh
, 0,60 gus

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 00 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_F e 2 1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 168 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 1 typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
Anzahl Wohnungen 1 ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Steildach mit 8 cm DA

eildach mit 8 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AuRRenwand ) : )
Mauerwerk aus Porenbetonsteinen / Leichtmortel 06
Fenster : ) ) ,
Holzfenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung 16
Zweischeiben-Isolierverlasung mit IR-reflekierender Beschichtung und Edelgas-Fullung, !
Holzrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 14 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 49 Heizol
Warmwasser ’
system f KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1.14
! Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,71 kwh

Warmeversorgung gesamt

27.03.2015 12:20

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Ist-
Zustand

DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Dach
AuBenwande i
Fenster
FuBboden !

paket

kWh
& m2a
’

Fenster
FuBboden

Modernisierungs-

\\ ’/’
-67% ~==="

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . P . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L kWh Euro
m2a \1Pa e

198

/8

l

131

1

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Biomasse ||||| -
Pae Euro
7 =1,
70 Strom ¥4 mza
M "
1
\
\
N, ’ N,
S - Sse
-88% ==~ -57% ~==-
nicht-erneuerbare E_nergietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch [ |WU

nach GEMIS)

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

)

N U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i
(Warmedammverbundsystem), |
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.20
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen !
Warmeschutz) S |
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der 0.30
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, verbesserte
Effizienz: Brennwertkessel, 117 kWh
minimierte Warmeverluste der *= " Heizol
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel) + 0.39
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1 37 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

N U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf 0.09
der Decke + Dachabdichtung '
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.12
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und gedammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuRb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz: —
Holzpellets-Kessel; minimierte éé SEE
Warmeverluste der Verteilleitungen = B
9 KWh
' 0,77 Holz

Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kwWh
thermische Solaranlage, WW- 0,52 Yoz
Speicher, ohne

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | () 35 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_F e 3 1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 168 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 1 typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
Anzahl Wohnungen 1 ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung WI(m2K)
Dach / oberste Steildach mit 8 cm D&

eildach mit 8 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
! 8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AuRRenwand . : )
Mauerwerk aus Porenbetonsteinen / Leichtmortel 06
Fenster : ) ) ,
Holzfenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung 16
Zweischeiben-Isolierverlasung mit IR-reflekierender Beschichtung und Edelgas-Fullung, !
Holzrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem ¢ ; § $ g ; 5
Elektro-Nachtspeicherhei kwh
i ektro-Nachtspeicherheizung 0,99 Strom
=4
Warmwasser ’
system f KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1.14
! Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 2,31 kwh

Warmeversorgung gesamt

27.03.2015 12:20

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach
|st- AuRenwande

Zustand Fenster
FuBboden

Dach
AuBenwande [l | I
1 Fenster
FuBboden !

paket

& m2a
’

2 Fenster
FuBboden

Modernisierungs-

\\ /l
-68% ~~===="

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

1969 ... 1978

kWh
m2a

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

g kWh

o7 kWh L7 Euro
35 Vs Pa e mea
g | |
1 i
i 1
\ \
1 \

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
% kWh Euro
Pa m?a
143 )
-0%
P kWh Poan Euro
68 / 2a / e
i/ {
] i
1 1
1 \
\ \
Energietrager \\ \\
-53% "=~ -53% ~==

Strom %

/ !
N, 4 s /
\\\ f, \\\ /,
-76% =" -76% ~=-=7
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch" [
100 200 nth GEMIS) WU

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

o U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz i
(Warmedammverbundsystem), |
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. E 0.20
Zellulose zwischen Tragholzern, ! ’
grolRere Dammstarke fur gleichen !
Warmeschutz) S |
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der 0.30
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Elektro-Warmepumpe, =
Warmequelle: AuRenluft, 88, Yaue;
einschlielich Elektro-Heizstab ii“»h‘!;" 057 kWh
fiir Last-Spitzen, gute _U‘I\“\@ 1 Strom
Warmedammung der <
Rohrleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe,
Warmequelle AuRenluft) kWh
einschlieRlich Elektro-Heizstab 0,16 Strom

fur Last-Spitzen, thermische
Solaranlage, WW-Speicher, ohne
Zirkulation

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 1 43 kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie

. U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf OO YOG 009
der Decke + Dachabdichtung '
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.12
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
groRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuRb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Wéarme
Elektro-Warmepumpe, Warmequelle:
Erdreich
kwh
' 0,23 Strom

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Geb&udehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe,
Warmequelle: Erdreich), WW-
Speicher, ohne Zirkulation

kWh
0,64 Strom

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur - ) 95 kWh
Hilfsenergie T .
Primérenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukunftige Energiepreissteigerung



EFH_F e 4 1969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 168 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 1 typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
Anzahl Wohnungen 1 ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Steildach mit 8 cm D&

eildach mit 8 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
Aulenwand , : )
Mauerwerk aus Porenbetonsteinen / Leichtmortel 06
Fenster : . . )
Holzfenster mit Zweischeiben-Warmeschutzverglasung 16
Zweischeiben-Isolierverlasung mit IR-reflekierender Beschichtung und Edelgas-Fullung, !
Holzrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 14 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 45 Heizol
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Heizol
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,69 kWh

Warmeversorgung gesamt

27.03.2015 12:21

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.SFH.06.Gen

1969 ... 1978

Gebaudehiille

Warmeverluste Winter

Netto-
Heizwarmebedarf

Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dachill
. AuBenwande [l | .=
n 1 Fenster
o '
S FuRboden :
-
o O
=
D o KWh
% o Dach //‘ 7a
-8 2 AuRenwande ."
1
S Fenster \

FuBboden

N,
\\~ ’/
-66% ===

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . P . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
E/Z—h kWh Euro
212 e Pa m2a
-0%
L= kwh
104 s ’a

=TS

Energietrager N
= 0,
foss. Brennst. ‘ 43%
Biomasse ””
70 | o kWh Lo Euro
’ 2 4 2
Strom 'l, 0 \{;n a '/ m?a
M ] i i
1 ! 1
1 ! \
\ ! \
AN A N\
Mo _,r' Sso
-87% == -54% ~==
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035),
Dammstérke insgesamt 12 cm

Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung

Dammung 8 cm (WLS 035) unter

U-Wert
W/(m2K)

0,20

1,30

der Decke / alternativ: auf der
Decke (im Fall einer

0,30

FuRbodensanierung)

Warmeversorgungssystem

Ol-Zentralheizung, verbesserte Effizienz:

Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, keine
Zirkulationsleitung

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

=
) zukiinftige Energiepreissteigerung

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

Wh
eizol

Kk
0,86

zuzugl. Strom fur
Liftungsanlage

Wh
eizol

k
0,39,

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

1,12 kwh

Priméarenergie

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung 30 cm (WLS 035) auf
der Decke + Dachabdichtung

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

Warmeversorgungssystem

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz: =
Holzpellets-Kessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

Luftungsanlage mit 80% T
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage, WW-
Speicher, ohne
Zirkulationsleitung

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

U-Wert
W/(m2K)

0,09

0,12

0,80

0,23

Energie-
aufwand fiir
1 kWh Warme

kwh
0,77 Holz

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

Wh
olz

Kk
0,52 4

0,35kwWh

Priméarenergie



MFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache 300 m?
Anzahl Vollgeschosse 3
Anzahl Wohnungen 4

1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig

unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

Beispielgebdude - Ist-Zustand

T WU

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

Vi

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:31

Beschreibung

Steildach mit 5 cm Dammung

Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt

Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode r
Gitterziegeln

Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g

Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)

Betondecke mit 1 cm Dammung

Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur-
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen

Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur-
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte
Zirkulationsleitungen

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir
: O Hilfsenergie
nicht-erneuerbare Energietrager

U-Wert
W/(m2K)

0,8

12

3,0

1,6

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

Wh

Kk
1,22 a6

Wh
as

k
3824

1,47 kWh

Priméarenergie



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

Modernisierungs-
paket

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L kWh Euro
m2a \1Pa G

246

.

-0%
147
Energietrager
foss. Brennst. ‘
From E =7 kWh =" Euro
70 s Pa ~ mea
/ 88 /
1 [
1 i
1 1
1 \
\ \
N, / N\,
~, 7 ~, ’
-66%6~==="" -64% ~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

. U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer —_ T ’
FuRRbodensanierung) )
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.09 kWh
Dammung der '~ Gas
Waérmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ! Gas
Zirkulationsleitungen
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1 28 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

— U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, '
Dammstérke insgesamt 30 cm
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterluftete Fassade
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.25
der Decke (im Fall einer FuRb.- ’
sanierung) oder Kombin. — :
unter/auf
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der %
Warmeverteilleitungen L P
g KWh
, 0,70 gas

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1
luftdichte Geb&udehiille) zuztigl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 97 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_E e arane 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968
> Zusatz-Kategorie ~ G€n Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 300 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzabhl VoIIgeschosse 3 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 4 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste

Steildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke g 0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegelnode  r
Gitterziegeln 1,2
Vi
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ,
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden
Betondecke mit 1 cm Dammung
1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung &maw__mr
arme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 131 kWh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 3 Heizol
Warmwasser ’
system f _ _ KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,09
2~ Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 1,46 kWh

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:32

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Ist-
Zustand

Modernisierungs-

DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

paket

1958 ... 1968

Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie

wh
m2a

226

B

145
Energietrager
foss. Brennst. ‘
Biomasse |||||

Strom

0 100 200

300

. - . **
Primarenergie Verbrauchskosten
kWh Euro
Pa m?a
-0%
-~ Euro
-’ —_—
l/ m?a
1
i
1
\
AY
N,
\\
-42%
-~ Euro
-’ —_—
l/ m?a
1
i
1
\
AY

N,
~,
-9396~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

)

o U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer TS : ’
FuRRbodensanierung) )
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Ol-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte 116 kWh
Warmeverluste der ==~ Heizol
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Heizé|
Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1 26 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

Priméarenergie

— U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(mz2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterluftete Fassade
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.25
der Decke (im Fall einer FuBb.- 90800080000000600 !
sanierung) oder Kombin. —
unter/auf
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz
Holzpellets-Kessel; gute Dammung der
Verteilleitungen

2-F

kwh
' 0,82 Holz
Luftungsanlage mit 80% i

Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Pellets-Kessel) + kWh
thermische Solaranlage; WW- 0,7]_ Holz
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 21 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

Priméarenergie



MFH_E e arane 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968
> Zusatz-Kategorie ~ G€n Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 300 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzabhl VoIIgeschosse 3 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 4 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K)
Dach / oberste Steildach mit 5 cm D&

eildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegelnode  r
Gitterziegeln 1,2
Vi
Fenster ) ) : :
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ,
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden . )
Betondecke mit 1 cm Dammung
1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem < 5 s $ f 2 (
\ Elektro-Nachtspeicherhei KWh
ektro-Nachtspeicherheizun
i p g 1,00 s4rom
=4
Warmwasser ’
system f kwh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,09
2~ Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 2,31 kWh

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:33

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Netto-
. 5 A . P . *k
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
KWh kwWh
Dach L = kV\zlh Euzro
" 181 a m2a
|st- AuRenwande | i,
Zustand Fenster |
FuBboden
-0%
Dach W WA e Euro
. 147 K Pa K4 m2a
. 1 Auflenwande H / i
5 Fenster Y \
% FuRboden Energietrager . o J
‘N-_—f \s___4’
B E foss. Brennst. ‘ -59% -69%
2% omasse
o— B
=8 e kWh LIRS =B~ kWh LT Euro
5 7 mea, 123 Strom / \m2a Vi mea
o} ] 1 \ )
5 2 i (ATTEERER = P .
= \ \ / \ /
N\, \ ! \ ’,
\\ \\\ ’/ \\\ ,/
-59% ~=--" -97% ==~ -76% ~==="
. . nicht-erneuerbare E_nergietréger
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 100 200 ("kumulierter Energieverbrauch ] |WU

nach GEMIS)

. U-Wert . U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘ Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41 Zwischenraum (WLS 035) + 0,14
u u . ' zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 12 cm .. . N
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), u
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. Damm“”Q 24 cm (WLS 035) + Verputz
; -- 0,23 (Warmedammverbundsystem), 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ' alternativ: hinterliiftete Fassade '
grolRere Dammstarke fur gleichen ’
Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter der Decke (bei ausreichender ‘
der Decke / alternativ: auf der : 0.34 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.25
Decke (im Fall einer ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- ’
FuRbodensanierung) sanierung) oder Kombin. — :
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Gas-Etagenheizung, hohe i Biomasse-Zentralheizung, hohe N
Effizienz: Brennwertkessel, = 1.14 kwh Effizienz: Holzpellets-Kessel; kwh
Verteilung innerhalb der ”ﬂ@_jl_{ ’ Gas gute Dammung der o 1!30 Holz
Wohnungen _T“! [ Verteilleitungen =
Kombination mit Warmeerzeuger kWh Kombmauon mit Warmegrzeuger kWh
} Heizung (Pellets-Kessel); WW-
Heizung (Brennwert-Therme), 1,39 G o x 1,97
: h — as Speicher; gut gedammte ’ Holz
ohne Zirkulation @ ; X !
Zirkulationsleitungen

H

inkl. Strom fir

Primérenergieaufwandszahl 1.35kWh Primérenergieaufwandszahl
Hilfsenergie !

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie nicht-erneuerbare Energietrager

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom
Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

inkl. Strom fir | 0. 15 kWh
Hilfsenergie [ .
Primérenergie



MFH_E e arane 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968
> Zusatz-Kategorie ~ G€n Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 300 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzabhl VoIIgeschosse 3 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 4 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung WI(m2K)
Dach / oberste Steildach mit 5 cm DA

eildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0.8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode  r
Gitterziegeln 1,2
Vi
Fenster ) N :
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden . )
Betondecke mit 1 cm Dammung
1.6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Nah- oder F a G hne KWK KWh
ah- oder Fernwéarme, Gas, ohne 1,06 Wirme
Warmwasser -
system KWh
Nah- oder Fernwarme, Gas, ohne KWK 1,87 Wiirme
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,47 kWh

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:33

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
. 1 AuRenwande
al, Fenster
% FuRboden
o
o Q
= N
9D ©
c o 7 [AHY
5
'c 1
o 2 ]
= \

\
Mo -
-62% ===

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . **

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten

Lr:% kWh Euro

2a m2a

221 A
-0%

P kwh
143 4 2a

o mma N

Energietrager

Fernwarme .

nach GEMIS)

Strom
E P ~ kWh L= Euro
105 7 \[rea 7 mea
- | ‘ '
1 1 ]
1 ! 1
1 ! \
\ ! \
‘\ l' \\
Mo _,r' Sse
-94% === -51% =
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch [ |WU

o U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer —_ T ’
FuRRbodensanierung) )
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Nah- oder Fernwarme, Gas, mit 1.03 kWh
hohem KWK-Anteil 2~ Warme

Nah- oder Fernwarme, Gas, mit
hohem KWK-Anteil

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

1,02kwh
Priméarenergie
**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

— U-Wert
Beispielhafte MalRnahmen
P W/(mz2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterluftete Fassade
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.25
der Decke (im Fall einer FuRb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Nah- oder Fernwarme aus kwh
Biomasse 1,03 Warme
Nah- oder Fernwarme aus 187 kwh
Biomasse ) Warme

inkl. Strom fiir | () 19 kWh

Hilfsenergie

Priméarenergie



MFH_E e arane 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968
> Zusatz-Kategorie ~ G€n Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 300 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzabhl VoIIgeschosse 3 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 4 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung WI(m2K)
Dach / oberste Steildach mit 5 cm D&

eildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0.8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln ode  r
Gitterziegeln 1,2
Vi
Fenster ) N :
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden . )
Betondecke mit 1 cm Dammung
1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
=] .~ | Gas-Etagenheizung, mittlere Effizienz: Gas-Therme,  Verteilung 12 kWh
g =5 I innerhalb der Wohnungen 129 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Gas-Therme); WW- Wh

K
— M -DE} Speicher; ohne Zirkulation 1,76 Gas

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,44 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hifsenergie | pimarenergie

17.03.2015 11:34



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille

Warmeverluste Winter

Heizsystem-
Variante

1958 ... 1968

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Netto-
Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie
kKwh K, Kwh
wa a s

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

Modernisierungs-
paket

240

]

147

]

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Strom E o KWh

0 100 200 300

nach GEMIS)

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"

Verbrauchskosten™

Euro
m?a

Paam Euro
/ m?a

5794 ="
T Iwu

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035),
Dammstérke insgesamt 12 cm

Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung

Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der
Decke (im Fall einer
FuRbodensanierung)

Warmeversorgungssystem

Gas-Etagenheizung, hohe

Effizienz: Brennwertkessel, _ I
Verteilung innerhalb der ;ﬁ_jlj
Wohnungen = % L”

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwert-Therme),
ohne Zirkulation

g

=

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
W/(mz2K) P W/(mz2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
0’41 zusatzliche Dammlage, 0114
Dammstérke insgesamt 30 cm
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
0,23 (Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterluftete Fassade
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
1’30 und geddmmtem Rahmen 0180
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
0’34 der Decke (im Fall einer FuRb.- ‘ 0’25
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
aufwand fir Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Gas-Etagenheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel, Verteilung innerhalb =
der Wohnungen
kWh Hng kWh
1,14 Gas 0,75 Gas
Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Geb&udehiille) zuztigl. Strom fur
Liftungsanlage
kWh Kombination mit Warmeerzeuger kWh
1,39 Heizung (Brennwert-Therme), 1.39
' Gas ohne Zirkulation — @ -'E} ' Gas
1,35kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 17 kWh

Primérenergie nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Priméarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_E e arane 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968
> Zusatz-Kategorie ~ G€n Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 300 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzabhl VoIIgeschosse 3 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.a., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 4 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung Wi(meK)
Dach / oberste Steildach mit 5 cm D&

eildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke g 0,8
I i Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegelnode  r
Gitterziegeln 1,2
Vi
Fenster ) N _
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ,
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuRboden . .
Betondecke mit 1 cm Dammung
1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 12 kWh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 28 Heizol
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- KWh
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 211 ..
A ! . ! Heizol
Zirkulationsleitungen
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 1,43 kWh

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:34

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Heizsystem-
Variante

1958 ... 1968

DE.N.MFH.05.Gen MFH_E

Gebaudehtille N Energieaufwand Heizung und Warmwasser
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Dach e L;% i Eue
I N ma 242 2a .mza
St- AuRenwande S
Zustand Fenster I
FuRboden
-0%
Dach -] L QL T Euro
K . mea 118 7 Pa 7 mea
. 1 AuRenwande i 85 j g {
al, Fenster \ i \
% FuRboden \\ Energietrager o \\
B E -50% == foss. Brennst. ‘ -47%" -45%
z © Biomassel””
c o Pt kwh ="y~ KkWh = Euro
= Dach e 2a d ) ~ ="
(5 . z 45 Strom Il \{n a F4 m2a
-8 2 AuRenwande ! ! “. q
s Fenster '\\ Ji -‘“ ; -\‘\
FuBboden . . . o~ A
-74% ~===~ -93% ~==-~ -60% ~===~

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

100 200 300

o U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
Dammung im Sparren- ‘ Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41 Zwischenraum (WLS 035) + 0,14
u u . ' zusatzliche Dammlage, ’
Dammstarke insgesamt 12 cm .. . N
Dammstarke insgesamt 30 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), u
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. Damm“”Q 24 cm (WLS 035) + Verputz
; -- 0,23 (Warmedammverbundsystem), 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ' alternativ: hinterliiftete Fassade '
grolRere Dammstarke fur gleichen ’
Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter ! der Decke (bei ausreichender ‘
der Decke / alternativ: auf der : 0.34 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.25
Decke (im Fall einer TS : ’ der Decke (im Fall einer Fuf3b.- 990000000000 00000 ’
FuRbodensanierung) ] sanierung) oder Kombin. —
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Ol-Zentralheizung, hohe Effizienz: Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz -
Brennwertkessel; minimierte % Holzpellets-Kessel; gute Dammung der éé E
Waérmeverluste der Verteilleitungen L d Verteilleitungen T
9 kKWh 9 kKWh
: 0,86 yeizg1 . 0,82 ol

Luftungsanlage mit 80% d
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1
luftdichte Gebé&udehdlle)

Luftungsanlage mit 80% d
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1

luftdichte Gebé&udehdlle) zuzigl. Strom fiir

Liftungsanlage

zuzugl. Strom fur
Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh Heizung (Pellets-Kessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Heizé| thermische Solaranlage; WW- 0,71 Holz
Speicher; gut gedammte Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far | 1. 03 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 21 kWh

Hilfsenergie Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie nicht-erneuerbare Energietrager

**)  grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne
zukiinftige Energiepreissteigerung

Priméarenergie



MFH_F e ] 1969 ... 1978 DE.N.MFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 490 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 5 typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.a.; in
Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen;
Anzahl Wohnungen 5 Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Flachdach mit 6 cm DA

achdach mit 6 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Dachhaut
Aulenwand
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
Vi
Fenster ) N :
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemper  atur- 121 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ) Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- Wh

k
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 G

Zirkulationsleitungen as

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 1,58 kwWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hifsenergie | pimarenergie

17.03.2015 11:35



DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Heizwarmebedarf

kWh
@nza

Warmeverluste Winter

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

paket

Modernisierungs-

. U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf
der Decke (+ begehbare Platten I | 0,18
sofern notwendig) | |
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer —_ T ’
FuRbodensanierung) ]
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10 kWh
Dammung der ' Gas
Waérmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ! Gas
Zirkulationsleitungen
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 35 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

MFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . **
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lr:% kWh Euro
197 i [
-0%
P kwh
112 r Fa
] '
]
1
1
\
Energietrager .
= 0,
foss. Brennst. ‘ 41%
Strom
E P kWh L7 Euro
47 / 2a /s m2a
1 ’
1 1
] i
1 1
\ \
’
\, ,' N, ,,

0 100

679%™ ~===""

T IwWuU

N,
~,
-70%~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

— U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf % %
der Decke (+ begehbare Platten I 0,09
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterluftete Fassade
Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.23
der Decke (im Fall einer FuRkb.- ’
sanierung) oder Kombin. — :
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Wéarme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der %
Warmeverteilleitungen L P
g KWh
, 0,56 gus

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1
luftdichte Geb&udehiille) zuztigl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kwWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ) 94 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_F e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache 490 m2
Anzahl Vollgeschosse 5
Anzahl Wohnungen 5

1969 ... 1978 DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.a.; in
Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen;
Stahlbetondecken, starke Wéarmebrticken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

Vi

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser ’
system f

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:36

: U-Wert
Beschreibun
9 WI(m2K)
Flachdach mit 6 cm Dammung
0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Dachhaut
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
(Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 136 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ' Heizol
) ) kwh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,09
Strom
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,56 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Heizsystem-
Variante

DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudehiille

1969 ... 1978

Netto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
kWh L[ kWh Euro
Dach e 170 2 e ==
Ist- AuRenwénde 3
Zustand Fenster E
FuRboden
-0%
Dach 7 Sy Wl Euro,
AUR snd 107 K 2a / m2a
(}) 1 ulsenwanade ﬂ =I :l
o)) Fenster ' L \
% o FuRboden Energietrager \0\ 0\\
B 2 foss. Brennst. ‘ -44% -47%
z © Biomassel””
E o Dach =7 kWh L= Euro
= ac 54 i Nmea Vi 2
(5 R and Strom / {;n / m?a
-8 2 AuRenwande { \ {
1 1
s Fenster \“ ',' \‘\
FuRboden NS N
-9205~--- -67% ~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

MFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

o U-Wert —
Beispielhafte Malnahmen WI(meK) Beispielhafte Mal3nahmen
Dammung 12 cm (WLS 035) auf Dammung 30 cm (WLS 035) auf % %
der Decke (+ begehbare Platten | ] 0,18 der Decke (+ begehbare Platten |
sofern notwendig) | | sofern notwendig) I
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), u
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. Damm“”Q 24 cm (WLS 035) + Verputz
; - 0,22 (Warmedammverbundsystem),
Zellulose zwischen Tragholzern, ' alternativ: hinterliftete Fassade
grolRere Dammstarke fur gleichen ’
Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter ! der Decke (bei ausreichender ‘
der Decke / alternativ: auf der : 0.30 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ]
Decke (im Fall einer TS — ! der Decke (im Fall einer Fuf3b.-
FuRbodensanierung) ] sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir Warmeversorgungssystem
1 kWh Warme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz ‘
Holzpellets-Kessel; gute Dammung der
Ol-Zentralheizung, hohe Effizienz: Verteilleitungen A
Brennwertkessel; minimierte 118 kWh
Warmeverluste der ’ Heizol |
Verteilleitungen Luftungsanlage mit 80% d
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: !
luftdichte Geb&audehiille) !
Kombination mit Warmeerzeuger Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) + kWh Heizung (Pellets-Kessel) +
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Heizé| thermische Solaranlage; WW-
Speicher; gut gedammte Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen Zirkulationsleitungen
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1. 30 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir

Hilfsenergie Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie nicht-erneuerbare Energietrager

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

=
) zukiinftige Energiepreissteigerung

U-Wert
W/(m2K)

0,09

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

kwWh
0,66 Holz

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

kwWh
0,71 Holz

0,26 kwh

Priméarenergie



MFH_F e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache 490 m2
Anzahl Vollgeschosse 5
Anzahl Wohnungen 5

1969 ... 1978 DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.a.; in
Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen;
Stahlbetondecken, starke Wéarmebrticken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

Vi

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem ¢ ; ; $ 3 ; ;

== ———— 13
Warmwasser ’
system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:36

. U-Wert
Beschreibun
9 WI(m2K)
Flachdach mit 6 cm Dammung
0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Dachhaut
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
(Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Elektro-Nachtspeicherhei KWh
eKlro-Nacntspeichernelzun
p 9 0,99 strom
_ _ kWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,09 Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 2,31 kwh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 | "V MFH_F

Gebaudehtille N Energieaufwand Heizung und Warmwasser
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
KWh kwh
Dach e 135 2 kiz: —i:'zr;
|st- AuRenwande .
Zustand Fenster
FuBboden
-0%
Dach 77 KWh 7 Euro.
R snd 112 ,I' 2a /' m2a
b 1 AuRRenwande H =: ::
o)) Fenster | \ \
% FuRboden Energietrager . N —//
B E foss. Brennst. ‘ -57% " -67% "=
@ © Biomassel””
= = Dach -~ Kih, o | -~ Euro
S - % m2a 97 Strom l/ \[rea l/ m2a
§ .‘\ "l I\\ I’
\\\ /I \\\ /I
-9696 ===~ -74% ===~
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend"

o U-Wert — U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K) P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf Dammung 30 cm (WLS 035) auf OOAAAAAAAAAEAAN]
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,18 der Decke (+ begehbare Platten I 0,09
sofern notwendig) | j sofern notwendig) I
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), u
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. Damm“”Q 24 cm (WLS 035) + Verputz
; -- 0,22 (Warmedammverbundsystem), 0.13
Zellulose zwischen Tragholzern, ' alternativ: hinterliftete Fassade '
grolRere Dammstarke fur gleichen ’
Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ' und gedammtem Rahmen '
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter ! der Decke (bei ausreichender ‘
der Decke / alternativ: auf der : 0.30 Kellerraumhdhe) / alternativ: auf ] 0.23
Decke (im Fall einer TS — ! der Decke (im Fall einer Fuf3b.- 000006 '
FuRbodensanierung) - sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie- Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme 1 kWh Wéarme
Gas-Etagenheizung, hohe i Biomasse-Zentralheizung, hohe N
Effizienz: Brennwertkessel, = 1.18 kwh Effizienz: Holzpellets-Kessel; kwh
Verteilung innerhalb der ”ﬂ@_jl_{ ’ Gas gute Dammung der o 1!33 Holz
Wohnungen _T“! [ Verteilleitungen =
Kombination mit Warmeerzeuger kWh Kombmauon mit Warmegrzeuger kWh
} Heizung (Pellets-Kessel); WW-
Heizung (Brennwert-Therme), 1,39 G Y x 1.97
: h — as Speicher; gut gedammte ’ Holz
ohne Zirkulation @ ; X !
Zirkulationsleitungen

H

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fr | 1 44 kWh Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | ), 18 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Primarenergie | hicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie Priméarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, Strom
Sondertarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_F e 4 1969 ... 1978 DE.N.MFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 490 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 5 typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.a.; in
Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen;
Anzahl Wohnungen 5 Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Flachdach mit 6 cm DA

achdach mit 6 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Dachhaut
Aulenwand
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
Vi
Fenster ) ) ) :
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Warme
Heizsystem
Nah- oder F a G hne KWK KWh
ah- oder Fernwéarme, Gas, ohne 1,10 Wirme
Warmwasser -
system KWh
Nah- oder Fernwarme, Gas, ohne KWK 1,87 Wiirme
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,56 kWh

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
|st- AuRenwande
Zustand Fenster

FuRboden

Dach o W
b 1 AuRenwande =:'
g, Fenster \\
S FuRboden S
E E -42%
B2
c o Dach /”_ %
3 AuRenwande {
§ 2 Fenster i

\

-6296 ~~===""

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

MFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

0 100

Endenergie Primarenergie
170 "a
-0%
-~ M
109 o ra

o mma N

Energietrager N,

Fel'nWél'me.
S"“’“E o=y~ KWh
83 / V\(nza
\
1
1
1
1
’

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200

Verbrauchskosten™

Euro
m?a

A
O

Paam Euro
/s m?a
/
i
1
\
\
\,
\\\
'~
-49%
“Iwu

A U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf i
der Decke (+ begehbare Platten | | 0,18
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Nah- oder Fernwarme, Gas, mit 1.03 kWh
hohem KWK-Anteil 2~ Warme

Nah- oder Fernwarme, Gas, mit
hohem KWK-Anteil

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

1,07 kwh

Priméarenergie
**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

Beispielhafte MalRnahmen

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten |
sofern notwendig) I

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

Warmeversorgungssystem

Nah- oder Fernwarme aus
Biomasse

Nah- oder Fernwarme aus
Biomasse

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

0,09

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

kWh

1,03 Warme

kwh
1,87 Warme

0,23kwh

Priméarenergie



MFH_F e 5 1969 .., 1978 DE.N.MFH.06.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 490 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 5 typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.a.; in
Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen;
Anzahl Wohnungen 5 Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W(m2K),
Dach / oberste Flachdach mit 6 cm DA

achdach mit 6 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Dachhaut
Aulenwand
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
Vi
Fenster ) N :
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FulRboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand far
1 kWh Wéarme
Heizsystem
=] .~ | Gas-Etagenheizung, mittlere Effizienz: Gas-Therme,  Verteilung 1 kWh
) =5 || | innerhalb der Wohnungen 130 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Gas-Therme); WW- Wh

K
— @ -D;} Speicher; ohne Zirkulation 1,76 Gas

Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,51 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hifsenergie | pimarenergie

17.03.2015 11



DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter

1969 ... 1978

Heizwarmebedarf

Varian

Heizsystem-

te

MFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

Modernisierungs-
paket

kWh
@nza

Endenergie Primarenergie
Ll KWh
m2a oy

186

]

112

|

foss. Brennst. ‘

Energietrager

-’

0 100 200 300

Strom E .
Vee

N,
~,

-6196~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"

nach GEMIS)

kWh
Pa

Verbrauchskosten™

Euro
m?a

Poam Euro
/ m?a

58%™~==~"
“wu

" U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf
der Decke (+ begehbare Platten I | 0,18
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Etagenheizung, hohe . KWh
Effizienz: Brennwertkessel, - —
Verteilung innerhalb der ~ﬁ_jl4 1’18 Gas
Wohnungen % L”

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwert-Therme),
ohne Zirkulation

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

g

H

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

k
b3 139

1,44k

Wh
as

Wh

Priméarenergie

Beispielhafte MalRnahmen

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf

der Decke (+ begehbare Platten .

sofern notwendig) I

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz

(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

Warmeversorgungssystem

Gas-Etagenheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel, Verteilung innerhalb
der Wohnungen

Luftungsanlage mit 80%

Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:

luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwert-Therme),
ohne Zirkulation

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

g

H

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

0,09

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

kWh
0,62 gas

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

kWh
_.3} 1,39 gas
1,20 kWh

Priméarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_F e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache 490 m2
Anzahl Vollgeschosse 5
Anzahl Wohnungen 5

1969 ... 1978 DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ...1978

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.a.; in
Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen;
Stahlbetondecken, starke Wéarmebrticken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBenwand

Vi

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

17.03.2015 11:38

: U-Wert
Beschreibun
eschreibung W(m2K),
Flachdach mit 6 cm Dammung
0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Dachhaut
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasun g 30
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
(Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrichauf2¢  m
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur-Kessel, 132 kwh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ' Heizol
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemper  atur- KWh
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 211 ..
A ! . ! Heizol
Zirkulationsleitungen
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,51 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudehiille

Heizsystem-
Variante

1969 ... 1978

MFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Netto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie
KkWh kWh
Dach — ey kwh
mea 19 1 2a
|st- AuRenwande
Zustand Fenster I
FuRboden
-0%
Dach o7 WY =7 kwh
/A m2a 74 4 2a
. 1 AuRenwande { ] {
S Fenster i \
% FuRboden K% Energietrager .
-~ ‘N-_—
B E -63% foss. Brennst. ‘ -55%
z © Biomassel””
c Q - kwh o kWh
= Dach ,* — Ve N
O ’ I Strom % \ra
o] 2 AuRenwande { \ { \
(@] ] ]
s Fenster i K Y K
FuRbod o 4 i 4
uBboden N e
-829% == -9196~=--""
nicht-erneuerbare Energietrager
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache 0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch”

nach GEMIS)

**
Verbrauchskosten
Euro
m?a
o
-~ Euro
- =LA
l/ m?a
1
i
1
\
AY
N,
\\\
-53% ==
-~ Euro
-’ =LA
/’ m?a
1
I
1
\
AY

N,

-63%™~=="
“wu

)

o U-Wert
Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf
der Decke (+ begehbare Platten | | 0,18
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fur gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter !
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer —_ T ’
FuRRbodensanierung) )
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Ol-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte %
Warmeverluste der Verteilleitungen L P
9 KWh
' 0,71 Heizol

Luftungsanlage mit 80% T
Warmertckgewinnung (Voraussetzung: 1
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage; Solar-
Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen

kWh
0,63

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur | 0. 97 kWh

Hilfsenergie

zuzugl. Strom fur
Liftungsanlage

eizol

Priméarenergie

Beispielhafte MalRnahmen

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten |
sofern notwendig) I

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

Warmeversorgungssystem

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz
Holzpellets-Kessel; gute Dammung der
Verteilleitungen

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebé&udehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Pellets-Kessel) +
thermische Solaranlage; WW-
Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen

Priméarenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

0,09

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fur
1 kWh Warme

kwWh
0,66 Holz

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

kwWh
0,71 Holz

0,26 kwh

Priméarenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 24 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung
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