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1. Potenzialanalyse — Klaranlagen

« Klaranlagen
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Jahrlicher Stromverbrauch der
Klaranlagen nach Klaranlage/Kommune:
100 bis 1.600 MWh/a (GK 2-4)

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner

- IWU “de=

Irstitut Wohnen und Usnweit GmbH
(W)

. >
VERKEHRSLOSUNGEN A<y 26/10/15



Lahn|Dill|Kreis O

Energie- und Klimaschutzkonzept

Gefordert durch:

* Bundesministerium
b fiir Umwelt, Naturschutz

<

NATIONALE

KLIMASCHUTZ

und Reaktorsicherheit INITIATIVE
aulgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
Stromverbrauch von Klédranlagen der GréRenklasse 1 bis 5 in Deutschland
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Einsparpotential beim Energieverbrauch
- bei Erreichen des bundesweiten Medianwerts: 617 MWh/a
- bei Einsparung in Hohe von 20 % des derzeitigen Str  omverbrauchs: 1.366 MWh/a
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Spezifischer Faulgasanfall

Eigenversorgungsgrad Elekt rizitat
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Zusatzliche Stromproduktion zur Eigenversorqung

- aus KWK Anlagen zur Verstromung von Klargas: 841 MW  h/a (Verstromung mit 35 %
Wirkungsgrad, Installation von neuen BHKWs auf KLA | serbachtal (Braunfels), KLA
Guntersdorf (Driedorf)

- aus PV Anlagen: 710 MWh/a (Peak-Leistung in HOhe de r Grundlast beim Strombezug)
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2. Potenzialanalyse — Wasserwerke
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Jahrlicher Stromverbrauch aller —
betrachteten Wasserversorgungsgebiete ®Hohenahr

im LDK: 2.500 bis 3.500 MWh/a

IVerteilung der Energiebedarfsmenge (MWh) |

Jahrlicher Stromverbrauch der
Wasserversorgungsgebiete nach Kommune:

40 bis 900 MWh/a (GK 2-4)
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Wassergewinnung

1 Wasserforderung und
-aufbereitung

Wasserverteilung

O Wasserspeicherung

Verteilung Energieverbrauch nach
Funktionseinheiten der Wasserversorgung
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Spezifischer Energieverbrauch der Wasserversorgungssysteme
- Lahn-Dill-Landkreis -
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» Einsparpotential beim Energieverbrauch der Wasserwe  rke bei Erreichen eines
mittleren spezifischen Stromverbrauches von 0,5 kwh  /m3: 704 MWh/a
o Stromproduktion zur Eigenversorgung aus PV Anlagen: 287 MWh/a
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Versorgungs- Summe Energie- Allg. Energie- Einspar-
: T 3-Jahres- : :
gebiet _ verbrauch Effizienz M bict Pote_nz_lal ggu.
Stadt / Gemeinde 2013 2013 Minimum
KWh/a KWh/m3 KWh/m3 KWh/a
N 834.675 0,67 0,60 93.639
O 718.000 0,88 0,83 39.005
K 381.000 0,55 0,55
H 360.942 0,35 0,30 53.211
J 194.654 0,51 0,48 11.602
I 130.000 0,49 0,43 15.106
F 112.370 0,30 0,20 20.819
G 111.988 0,57
L 106.528 0,61
B 95.630 1,30 1,09 15.336
C 83.768 0,21
M 76.134 0,65 0,52 16.044
E 62.190 0,29 0,25 8.813
A 60.056 0,17 0,09 30.021
P 40.830 1,83 0,54 28.800
D 48.570 0,23
Summe 332.397
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3. Potenzialanalyse — Zusammenfassung

Klaranlagen

Einsparpotential beim Energieverbrauch

- bei Erreichen des bundesweiten Medianwerts flr den einwohnerspezifischen
Stromverbrauch: 617 MWh/a

- bei Einsparung in H6he von 20 % des derzeitigen Stromverbrauchs: 1.366 MWh/a

Zusatzliche Stromproduktion zur Eigenversorgung

- aus PV Anlagen: 710 MWh/a (Peak-Leistung in Hohe der Grundlast beim Strombezug)

- aus KWK Anlagen zur Verstromung von Klargas: 841 MWh/a (Verstromung mit 35 %
Wirkungsgrad, Installation von neuen BHKWSs auf KLA Iserbachtal (Braunfels), KLA
Guntersdorf (Driedorf))

Hinweis zu Klaranlagen:

Energieanalysen wurden bisher nur bei einer Klaranlage durchgefiihrt - das Potenzial ist
wahrscheinlich noch nicht ausgeschopft

Wasserwerke

- Einsparpotential beim Energieverbrauch bei Erreichen eines mittleren spezifischen
Stromverbrauches von 0,5 kWh/m3: 704 MWh/a

- Stromproduktion zur Eigenversorgung aus PV Anlagen: 287 MWh/a
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FOrderprogramme

Derzeit gemall Kommunalrichtlinie
des BMUB fur Klimaschutzprojekte:

» « Klimaschutz-Teilkonzepte » fiir Klaranlagen /
Wasserwerke

» Antragstellung ggf. fir mehrere kleine Anlagen

» Zuschuss von ca. 30- 50 % der Kosten

Ab 2015/16 zusatzlich gemall NAPE
des BMWi, Konditionen noch offen:

Forderprogramm Energieeffizienz in der
Abwasserbehandlung

Aufgrund des hohen Stromeinspar- und damit THG-
Minderungspotenzials wird sich die Bundesregierung
fiir eine Durchfiihrung von Energiechecks und Energie-
analysen in kommunalen Abwasseranlagen einsetzen.
Fiir eine Zeit von fiinf Jahren wird die Bundesregierung
die Durchfithrung von Energiechecks und -analysen for-
dern. Dabei sollen nur diejenigen Checks und Analysen
gefordert werden, die entsprechend dem DWA Arbeits-
blatt A 216 erfolgt sind. Aufgrund der Ergebnisse des
Forderprogramms wird nach drei Jahren gemeinsam mit
den Bundeslindern gepriift, ob kommunale Abwasser-
anlagen kiinftig verpflichtend Energiechecks und -Ana-
lysen durchfithren miissen.

Umsetzung
Start der Firderrichtlinie in 2015
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Gruppenarbeit — Mogliche Themen

Durchftihrung von Energieanalysen

Wirtschaftlichkeit von BHKWSs

Einspar-Contracting — Vertragsmodelle und Erfahrung sbericht
FordermalRnahmen / Zuschisse

Fallbeispiele flir umgesetzte MalRnahmen

o bk Wb E
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Ablauf Energieanalyse

| 1. Bestandsaufnahme des Ist-Zustands

vy

Kap. 6.2
Anlagen- Anlagen —und Erstellung emner Leistungs- Auswertung der Gef. zusitzliche
begehung — | Verfahrens- —> Aggregateliste — erfassung — Betricbsdaten mncl. Plausibi- [— Datenerthebung
beschreibung Litatsprifung
2. Erstellung einer Verbrauchermatrix und Energiebilanz des Ist-Zustands Kap. 6.3

| Stromverbrauch ’:C>| Wiarmebedarf )':'#

Strom- und Wirmeerzeugung ):> Energicbilanz

3. Bestimmung der anlagenbezogenen Idealwerte

Kap. 6.4
Uberpriifung der | .| Berechnung der Berechnung der anlagenbezogenen ¢
bestehenden Anlage bei max. Belastung | Anlapenkennwerte bei mittlerer Belastung — Id=alwerte bet muttlerer Belastung
4. Bewertung des Ist-Zustands und Identifizierung von Mallnahmen Kap. 6.5
Bewertung der Ist-Zustands durch Gegeniiber- — Identifizierung von MaBnahmen zur Verringe- Beschreibung der umzu-
stellung Verbrauchswerte/Idealwerte rung der Abweichung zwischen Ist-und Idealwert setzenden Malfnahmen i
5. Emmittlung des Einsparpotenzials und der Wirtschaftlichkeit Kap. 6.6
Ermittlung des energetischen Ermittlung der erforderhichen [ —3 Ernuttlung der Betriebs- — Wirtschaftlichkests- —a
Emsparpotenzials = Investitionen kosten berechnuang
6. Bildung von Mallnahmenpaketen nach Prioritat Kap. 6.7
7. Berichterstattung Kap. 6.8
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Verteilung des Stromverbrauchs innerhalb einer Klaranlage
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Beispiel Energieflussdiagramm einer hessischen Klaranlage in MWh/a

VERLUSTE EINSPEISUNG
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Ist-Soll-Vergleich fur Stromverbrauch von Anlagenteilen

Mittlere

N . 15.940 EW
Klaranlagenbelastung:
A B C D E=A/D F=A-D
Anteil am Anlagen- Ist-Wert / .
Strom- |spez. Strom- o Einspar-
verbrauch | verbrauch Gesamt- | spezifischer |anlagenspez. potenzial
verbrauch Idealwert Idealwert
kWh/a |kWh/(EW*a) % kWh/a % kWh/a
Mechanische Reinigung 148.661 9,33 24,8% 91.553 162,4% 51.441
7 ulaufpumpwerk 35.055 2,20 5,8% 29.542 118,7% 5.513
Regenwetterpumpwerk 5.667 0,36 0,9%
Rechen 10.512 0,66 1,8% 1.594 659,5% 8.918
Sandfang 24.528 1,54 4,1% 12.462 196,8% 12.066
\Vorklarung 3.520 0,22 0,6% 2.000 176,0% 1.520
Zwischenpumpwerk 1 69.379 4,35 11,6% 45,955 151,0% 23.424
Biologische Reinigung 334.679 21,00 55,8% 299.469 111,8% 45.530
Belebung Belliftung 208.021 13,05 34,7% 182.061 114,3% 25.959
Belebung Ruhrwerke 44.601 2,80 7,4% 48.732 91,5%
Zwischenpumpwerk 2 36.480 2,29 6,1% 28.886 126,3% 7.594
Interne Rezirkulation 4.856 0,30 0,8% 4.807 101,0% 49
RS-Pumpwerk 32.936 2,07 5,5% 21.008 156,8% 11.928
Nachklarung & USS-Pumpwerk 7.786 0,49 1,3% 13.975 55,7%
Schlammbehandlung 64.622 4,05 10,8% 56.462 114,5% 13.994
USS-Eindickung 5.923 0,37 1,0% 11.757 50,4%
Faulung 23.652 1,48 3,9% 21.096 112,1% 2.556
Schlammentwasserung 35.047 2,20 5,8% 23.608 148,5% 11.439
Sonstiges 52.088 3,27 8,7%
Summe Stromverbrauch 600.050 37,6 100,0% | 447.484 134,1% | 110.965
Aggregateliste)
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Wirtschatftlichkeit der MaRnahmen KA Marburg (155.000 E)
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Strombezug (kwh)

Stromkosten bei Stromverbrauch von 2010 (Eurc/Monat) Stromkesten [€/mon]
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Einflussfaktoren Energieverbrauch Wasserwerke

» Topografie der Standorte und des Versorgungsgebietes

» Hydrogeologische Verhaltnisse (Wasserspiegelabsenkung)
» Kolmation des Grundwasserleiters / Tiefbrunnens

» Art der Wasseraufbereitung (z.B.Spulluftregelung far Filter)

» Bemessungswerte und tatsachliche Belastungswerte der
Anlagengruppen / Einzelaggregaten

» Anlagenzustand (Verschleil3)
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Mogliche Optimierungs-Mal3inahmen Wasserwerke

» Reduzierung des Energie — Bedarfes
> Durchflihrung von Wasserverlustanalysen

» Reduzierung des Energieverbrauches ->Energieanalysen
> Optimierung der Anlagen-Technik und Betriebsweise

» Untersuchung von Moglichkeiten der Energie-Gewinnung

> Energieriickgewinnung (Turbinen im (Verteil-)Netz)
> PV-Anlagen bei Pumpwerken und Aufbereitungsanlagen
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