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• Kläranlagen
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1. Potenzialanalyse – Kläranlagen 

Jährlicher Stromverbrauch aller 
betrachteten Kläranlagen im 
LDK: 5.000 bis 7.000 MWh/a

Jährlicher Stromverbrauch der
Kläranlagen nach Kläranlage/Kommune:  
100 bis 1.600 MWh/a (GK 2-4)
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Einsparpotential beim Energieverbrauch 
- bei Erreichen des bundesweiten Medianwerts: 617 MWh /a
- bei Einsparung in Höhe von 20 % des derzeitigen Str omverbrauchs: 1.366 MWh/a
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Zusätzliche Stromproduktion zur Eigenversorgung 
- aus KWK Anlagen zur Verstromung von Klärgas: 841 MW h/a (Verstromung mit 35 %

Wirkungsgrad, Installation von neuen BHKWs auf KLA I serbachtal (Braunfels), KLA
Guntersdorf (Driedorf) 

- aus PV Anlagen: 710 MWh/a (Peak-Leistung in Höhe de r Grundlast beim Strombezug)

Spezifischer Faulgasanfall Eigenversorgungsgrad Elekt rizität
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Jährlicher Stromverbrauch aller 
betrachteten Wasserversorgungsgebiete 
im LDK: 2.500 bis 3.500 MWh/a

Jährlicher Stromverbrauch der
Wasserversorgungsgebiete nach Kommune: 
40 bis 900 MWh/a (GK 2-4)

2. Potenzialanalyse – Wasserwerke
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Verte ilung Energieverbrauch nach 
Funktionseinheiten der W asserversorgung

43 %

27 %

26 %

4 %
Wassergewinnung

Wasserförderung und
-aufbereitung

Wasserverteilung

Wasserspeicherung
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• Einsparpotential beim Energieverbrauch der Wasserwe rke bei Erreichen eines 
mittleren spezifischen Stromverbrauches von 0,5 kWh /m³: 704 MWh/a

• Stromproduktion zur Eigenversorgung aus PV Anlagen:  287 MWh/a
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spezifischer Energieverbrauch [kWh/m³]

Gesamtstromverbrauch Wasserversorgung 

kleiner  100.000 kWh/a

kleiner  200.000 kWh/a

kleiner  500.000 kWh/a

größer  500.000 kWh/a

Mittel LDKMittel BRDMittel NRW
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Lahn – Dill – Kreis  

Versorgungs-
gebiet

Stadt / Gemeinde

Summe Energie-
verbrauch

2013

Allg. Energie-
Effizienz

2013

3-Jahres-
Minimum Gebiet

Einspar-
Potenzial ggü. 

Minimum
KWh/a KWh/m³ KWh/m³ KWh/a

N 834.675 0,67 0,60 93.639
O 718.000 0,88 0,83 39.005
K 381.000 0,55 0,55
H 360.942 0,35 0,30 53.211
J 194.654 0,51 0,48 11.602
I 130.000 0,49 0,43 15.106
F 112.370 0,30 0,20 20.819
G 111.988 0,57
L 106.528 0,61
B 95.630 1,30 1,09 15.336
C 83.768 0,21
M 76.134 0,65 0,52 16.044
E 62.190 0,29 0,25 8.813
A 60.056 0,17 0,09 30.021
P 40.830 1,83 0,54 28.800
D 48.570 0,23

Summe 332.397
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Kläranlagen

Einsparpotential beim Energieverbrauch 
- bei Erreichen des bundesweiten Medianwerts für den einwohnerspezifischen 

Stromverbrauch: 617 MWh/a
- bei Einsparung in Höhe von 20 % des derzeitigen Stromverbrauchs: 1.366 MWh/a

Zusätzliche Stromproduktion zur Eigenversorgung 
- aus PV Anlagen: 710 MWh/a (Peak-Leistung in Höhe der Grundlast beim Strombezug)
- aus KWK Anlagen zur Verstromung von Klärgas: 841 MWh/a (Verstromung mit 35 % 

Wirkungsgrad, Installation von neuen BHKWs auf KLA Iserbachtal (Braunfels), KLA 
Guntersdorf (Driedorf))

Hinweis zu Kläranlagen: 
Energieanalysen wurden bisher nur bei einer Kläranlage durchgeführt � das Potenzial ist 
wahrscheinlich noch nicht ausgeschöpft

Wasserwerke
- Einsparpotential beim Energieverbrauch bei Erreichen eines mittleren spezifischen 

Stromverbrauches von 0,5 kWh/m³: 704 MWh/a
- Stromproduktion zur Eigenversorgung aus PV Anlagen: 287 MWh/a
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3. Potenzialanalyse – Zusammenfassung
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Fördermaßnahmen Energieanalysen

� « Klimaschutz-Teilkonzepte » für Kläranlagen / 
Wasserwerke

� Antragstellung ggf. für mehrere kleine Anlagen

� Zuschuss von ca. 30- 50 % der Kosten

Ab 2015/16 zusätzlich gemäß NAPE 
des BMWi, Konditionen noch offen:Derzeit gemäß Kommunalrichtlinie

des BMUB für Klimaschutzprojekte:

Förderprogramme
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1. Durchführung von Energieanalysen

2. Wirtschaftlichkeit von BHKWs

3. Einspar-Contracting – Vertragsmodelle und Erfahrung sbericht

4. Fördermaßnahmen / Zuschüsse

5. Fallbeispiele für umgesetzte Maßnahmen

6. ……
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Gruppenarbeit – Mögliche Themen
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Ablauf Energieanalyse
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Beispiel Energieflussdiagramm einer  hessischen Kläranlage in MWh/a
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Mittlere 
Kläranlagenbelastung:

15.940 EW

A B C D E=A/D F=A-D

Strom-
verbrauch

spez. Strom-
verbrauch

Anteil am 
Gesamt-

verbrauch

Anlagen-
spezifischer 

Idealwert

Ist-Wert / 
anlagenspez. 

Idealwert

Einspar-
potenzial

kWh/a kWh/(EW*a) % kWh/a % kWh/a
Mechanische Reinigung 148.661 9,33 24,8% 91.553 162,4% 51.441
Zulaufpumpwerk 35.055 2,20 5,8% 29.542 118,7% 5.513
Regenwetterpumpwerk 5.667 0,36 0,9%
Rechen 10.512 0,66 1,8% 1.594 659,5% 8.918
Sandfang 24.528 1,54 4,1% 12.462 196,8% 12.066
Vorklärung 3.520 0,22 0,6% 2.000 176,0% 1.520
Zwischenpumpwerk 1 69.379 4,35 11,6% 45.955 151,0% 23.424
Biologische Reinigung 334.679 21,00 55,8% 299.469 111,8% 45.530
Belebung Belüftung 208.021 13,05 34,7% 182.061 114,3% 25.959
Belebung Rührwerke 44.601 2,80 7,4% 48.732 91,5%
Zwischenpumpwerk 2 36.480 2,29 6,1% 28.886 126,3% 7.594
Interne Rezirkulation 4.856 0,30 0,8% 4.807 101,0% 49
RS-Pumpwerk 32.936 2,07 5,5% 21.008 156,8% 11.928
Nachklärung & ÜSS-Pumpwerk 7.786 0,49 1,3% 13.975 55,7%
Schlammbehandlung 64.622 4,05 10,8% 56.462 114,5% 13.994
ÜSS-Eindickung 5.923 0,37 1,0% 11.757 50,4%
Faulung 23.652 1,48 3,9% 21.096 112,1% 2.556
Schlammentwässerung 35.047 2,20 5,8% 23.608 148,5% 11.439

Sonstiges 52.088 3,27 8,7%

Summe Stromverbrauch
(Aggregateliste)

600.050 37,6 100,0% 447.484 134,1% 110.965
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Ist-Soll-Vergleich für Stromverbrauch von Anlagenteilen 
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Wirtschaftlichkeit der Maßnahmen KA Marburg (155.000 E)
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Einflussfaktoren Energieverbrauch Wasserwerke

�Topografie der Standorte und des Versorgungsgebietes
�Hydrogeologische Verhältnisse (Wasserspiegelabsenkung)
�Kolmation des Grundwasserleiters / Tiefbrunnens
�Art der Wasseraufbereitung (z.B.Spülluftregelung für Filter)
�Bemessungswerte und tatsächliche Belastungswerte der 

Anlagengruppen / Einzelaggregaten
�Anlagenzustand (Verschleiß)

19
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Mögliche Optimierungs-Maßnahmen Wasserwerke

�Reduzierung des Energie – Bedarfes
� Durchführung von Wasserverlustanalysen  

�Reduzierung des Energieverbrauches �Energieanalysen
� Optimierung der Anlagen-Technik und Betriebsweise 

�Untersuchung von Möglichkeiten der Energie-Gewinnung
� Energierückgewinnung (Turbinen im (Verteil-)Netz)
� PV-Anlagen bei Pumpwerken und Aufbereitungsanlagen
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